
i

PÀ£ÁðlPÀ ¸ÀPÁðgÀ

«eÁÕ£À
[¥ÀjµÀÌøvÀ]

8
JAl£ÉÃ vÀgÀUÀw

¨sÁUÀ - 2

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ (j.)
100 Cr ªÀvÀÄð® gÀ¸ÉÛ, §£À±ÀAPÀj 3£ÉÃ ºÀAvÀ,

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ - 85
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ii

¨sÁUÀ 2 - ¥Àj«r

CzsÁåAiÀÄzÀ 
¸ÀASÉå

CzsÁåAiÀÄzÀ ºÉ¸ÀgÀÄ ¥ÀÅl¸ÀASÉå
¨ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ 

CªÀ¢üUÀ¼ÀÄ

13 ¤ÃgÀÄ 1-10 6

14 ±À§ÝUÀ¼À dUÀvÀÄÛ 11-23 6

15 GµÀÚ 24-36 5

16 zÀæªÀåzÀ ¹ÜwUÀ¼ÀÄ 37-45 7

17 £ÀªÀÄä ªÀtðªÀÄAiÀÄ dUÀvÀÄÛ 46-66 5

18 DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ 67-83 7

19 ¥ÉÆÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ G¹gÁl 84-104 8

20 G£ÀßvÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 105-113 8

21
DºÁgÀ GvÁàzÀ£É : 
ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ¤ªÀðºÀuÉ

114-126 6

22 fÃªÀzÀ «PÁ¸À 127-137 5

23 ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ DZÉUÉ 138-158 7
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CzsÁåAiÀÄ 13 

¤ÃgÀÄ

¤ÃgÀÄ

¤Ãj£À UÀqÀ¸ÀÄvÀ£ÀzÀ ¤ªÁgÀuÉ

UÀqÀ¸ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄzÀÄ ¤ÃgÀÄ ¤Ãj£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀvÉ

¤Ãj£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ DPÉìöÊqï£À 
ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À ªÀvÀð£É

C) ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À ªÀvÀð£É

  D) C¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÀ¨ÉAiÀÄ ªÀvÀð£É
¤Ãj£À ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt

d¯ÁPÀµÀðPÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

d®«ªÉÆÃZÀPÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

dUÀwÛ£À°è ¤ÃgÀÄ «¥sÀÄ®ªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄªÀÄÄRåªÁzÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 

FUÁUÀ̄ ÉÃ w½¢¢ÝÃj. ¤ÃgÀÄ J®è fÃ«UÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀ. J¯Áè ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.  

ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀzÀ°è CAzÁdÄ 65%  ¤ÃjzÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼ÁUÀ°, ¥ÁætÂUÀ¼ÁUÀ° CxÀªÁ ªÀÄ£ÀÄµÀågÁUÀ° 

¤Ãj®èzÉ fÃ«¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

¸Àäj¹: ¤Ãj£À eÉÊ«PÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î, ¥À«vÀæ ¤ÃgÀÄ, C¨ï-E-gÀhÄªÀiï gÀhÄªÀiï, 

UÀAUÁd® F ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ̧ ÀA¸ÀÌøwAiÀÄ°è ̧ ÁA¥ÀæzÁAiÀÄPÀªÁV PÉÃ½ §gÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ. £À¢UÀ¼À£ÀÄß 

UËgÀ«¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.  F CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ¥ÀÛªÁV ¤Ãj£À eÉÊ«PÀ ¥ÁæªÀÄÄRåªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¤ÃgÀ£ÀÄß CªÀÄÆ®åªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÁßV ©A©¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¤ÃgÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï zsÁvÀÄUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ¢AzÁVzÉ. DQìd£ï 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀ¯Á JgÀqÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV §A¢üvÀªÁVzÉ. 

2H2(g) + O2(g)  2H2O(l) 

C£ÉÃPÀ vÀ¯ÉªÀiÁgÀÄUÀ½AzÀ ¤ÃgÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ £ÁUÀjÃPÀvÉAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ DzsÁgÀªÁVzÀÄÝ 

d£ÀgÀÄ vÀªÀÄä PÀÈ¶, CqÀÄUÉ, PÀÄrAiÀÄ®Ä, ¸ÀéZÀáUÉÆ½¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjPÉ F PÉ®¸ÀUÀ½UÁV  

¨ÉÃPÁUÀÄªÀµÀÄÖ ¤Ãj£À ®¨sÀåvÉUÉ ªÀÄºÀvÀéPÉÆnÖzÀÝgÀÄ.
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DAiÀÄÄªÉÃðzÀzÀ°è ¤ÃjUÉ ªÀÄºÀvÀézÀ ̧ ÁÜ£À PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ. ¤ÃgÀ£ÀÄß DgÉÆÃUÀåzÀ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À 

aQvÉìUÉ §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß d®aQvÉì (Hydro therapy) J£ÀÄßvÁÛgÉ.

¤Ãj£À ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt

¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄrAiÀÄ®Ä AiÉÆÃUÀåUÉÆ½¸ÀÄªÀ ̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ PÀÄ¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ¤Ãj£À 

ªÉÄÃ¯É ̧ ÀÆAiÀÄð gÀ²äUÀ¼ÀÄ ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, vÀÄ¼À¹ J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ, PÀ¥ÀÆðgÀªÀ£ÀÄß 

¨ÉgÉ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉA¥ÀUÉ PÁAiÀÄÝ PÀ©âtzÀ UÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À°è ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ. 

¤Ãj£À §tÚ, ªÁ¸À£É, ¤®A©vÀ PÀtUÀ¼ÀÄ, ¸ÀÆPÁëöätÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ ºÁPÀÄªÀ 

««zsÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÆ EªÉ.  ¤Ãj£À UÀqÀ¸ÀÄvÀ£À ¤ªÁgÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀ C£ÉÃPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÆ EªÉ.  

¤Ãj£À ̧ ÀA¸ÀÌgÀuÉAiÀÄÄ, ºÉ¥ÀÄàUÀnÖ¸ÀÄ«PÉ CxÀªÁ UÀ¹ UÀnÖ¸ÀÄ«PÉ, ±ÉÆÃzsÀ£É, ¤ªÀðtÂÃðPÀgÀt, ªÁ¸À£É 

¤ªÁgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀA¢üåÃPÀgÀt F ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. UÀ¹UÀnÖ̧ ÀÄ«PÉUÉ ¥ÀnPÀªÀ£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. 

¥ÁæaÃ£À £ÁUÀjPÀvÉAiÀÄ°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ F «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ.  

D¯ÉÆÃa¹ : ¦AUÁtÂ CxÀªÁ ¹gÁ«ÄPïì PÁåAqÀ¯ïUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è KPÉ 

§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ? 

¤ÃgÀÄ MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ CVß±ÁªÀÄPÀ. CzÀgÀ°è zÀºÀåªÀ¸ÀÄÛªÁzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ 

zÀºÀ£Á£ÀÄPÀÆ°AiÀiÁzÀ DQìd£ï EzÀÝgÀÆ ¤ÃgÀÄ zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛªÀ®è ªÀÄvÀÄÛ zÀºÀ£Á£ÀÄPÀÆ°AiÀÄÆ C®è. 

D¯ÉÆÃa¹: DQìd¤ß£ÉÆqÀ£É ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢zÁUÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï vÀ£Àß zÀºÀå UÀÄtªÀ£ÀÄß KPÉ 

PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ? ºÁUÉAiÉÄÃ DQìd£ï vÀ£Àß zÀºÀ£Á£ÀÄPÀÆ° UÀÄtªÀ£ÀÄß KPÉ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ? 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï Gj¸ÀÄ«PÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ, DQìd£ï£ÉÆqÀ£É ºÉÊqÉÆæÃd£ï £ÀqÉ¸ÀÄªÀ zÀºÀ£ÀQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆArgÀÄªÀ DQìd£ï£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ fÃ«¸ÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ ¤Ãj£À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ DQìd£ï£À£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.  

»A¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ ¤Ãj£À ¨sËvÀUÀÄtUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄ PÉÆAr¢ÝÃj. FUÀ £ÁªÀÅ 

¤Ãj£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

¤Ãj£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ  
¤Ãj£À CtÄ¸ÀÆvÀæ H2O JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. avÀæ 13.1gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ DQìd£ï£À 

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆqÀ£É §A¢ü¸À®ànÖgÀÄvÀÛzÉ.

¤ÃgÀÄ MAzÀÄ ¸ÁªÀðwæPÀ zÁæªÀPÀ, KPÉAzÀgÉ CzÀÄ EvÀgÀ 

zÁæªÀPÀUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÀ£Àß°è «°Ã£À UÉÆ½¹PÉÆ¼Àî§®èzÀÄ.

 

avÀæ 13.1 ¤Ãj£À CtÄgÀZÀ£É
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D¯ÉÆÃa¹ : ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤ÃgÀÄ KPÉ G¥ÁàVgÀÄvÀÛzÉ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 13.1 

PÉA¥ÀÄ CxÀªÁ ¤Ã° °löä¸ï PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ±ÀÄzÀÞ ¤Ãj£À°è C¢Ýj. F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ 

wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄ«j?

¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À ªÀvÀð£É 

¤ÃgÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ««zsÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¥ÁvÉæUÀ¼À°è ¸ÀAUÀæ»¹qÀÄvÉÛÃªÉ. ¤ÃgÀ£ÀÄß ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è 
PÀÄ¢¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¤ÃgÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÁvÉæAiÉÆA¢UÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ?

vÁªÀÄæ, C®Äå«Ä¤AiÀÄA, vÀªÀgÀ F jÃwAiÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁzsÁgÀt vÁ¥ÀzÀ°è ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ 
ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

¥ÁvÉæUÀ¼ÀÄ, §PÉlÄÖUÀ¼ÀÄ, CrUÉ ªÀÄ£É G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÁzsÁgÀt ¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è  ¤Ãj£ÉÆqÀ£É 
ªÀwð¸ÀzÀ ºÀ®ªÀÅ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À «Ä±Àæ ¯ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ. 

¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï, ¥ÀÉÇmÁå¹AiÀÄªÀiï ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÉÄzÀÄªÁVzÀÄÝ MAzÀÄ ZÁPÀÄ«¤AzÀ PÀvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. 
F ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ CªÀÅUÀ¼À ºÉÊqÁæPÉìöÊqÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁr ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®ªÀ£ÀÄß 
©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ°è  ªÀÄÄ¼ÀÄV¹nÖgÀÄvÁÛgÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 13.2  

   MAzÀÄ vÀÄAqÀÄ ¸ÉÆÃrAiÀÄA C£ÀÄß  ±ÉÃRj¹lÖ 

¹ÃªÉÄJuÉÚ ¨Ál°¤AzÀ ºÉÆgÀvÉUÉ¬Äj. »ÃgÀÄ 

PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ MtV¹. CzÀjAzÀ 

MAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ PÁ½£ÀµÀÄÖ ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï£ÀÄß PÀvÀÛj¹ 

vÉUÉ¬Äj. F ¸ÀtÚ ZÀÆgÀ£ÀÄß  ¤ÃjgÀÄªÀ UÁf£À 

¥ÁvÉæAiÀÄ°è  JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ  ºÁQ. ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï 

ZÀÆgÀÄ CvÀåAvÀ  gÀ¨sÀ¸ÀªÁV ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É DZÉ 

FZÉ NqÁqÀÄvÀÛ ¤Ãj£ÉÆqÀ£É ªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

PÁtÄ«j.  PÀæªÉÄÃt CzÀgÀ UÁvÀæ QëÃtÂ¸ÀÄvÀÛ  ºÉÆÃV  

£ÀAvÀgÀ PÁtzÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ¤Ãj£ÉÆqÀ£É 

wÃªÀæªÁV ªÀwð¹  ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï  

ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. zÁæªÀtªÀ£ÀÄß PÉA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã° °lä¸ï  PÁUÀzÀUÀ½AzÀ ¥ÀjÃQë¹. 

zÁæªÀtªÀÅ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ DVgÀÄvÀÛzÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° :  ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹nÖgÀÄvÁÛgÉ KPÉAzÀgÉ EzÀÄ 

UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ vÉÃªÁA±À, DQìd£ï EªÀÅUÀ¼ÉÆqÀ£É ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

MAzÀÄ aªÀÄÄl(forceps)zÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ »rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ, KPÉAzÀgÉ EzÀÄ £ÀªÀÄä PÉÊAiÀÄ°è£À 

vÉÃªÁA±ÀzÉÆqÀ£É ªÀwð¹ ¨ÉÆ¨ÉâUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ, ¹ÃªÉÄJuÉÚ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï£ÉÆA¢UÉ 

ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è.

¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÉÇmÁå¹AiÀÄªÀiï ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£ÉÆqÀ£É ªÀwð¹ DAiÀiÁ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À 
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï  C¤®ªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

   2Na	 +   2H2O                               2NaOH            +        H2 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®

UÁf£À ¥ÁvÉæ

¸ÉÆÃrAiÀÄA
¤ÃgÀÄ

avÀæ 13.2
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       (¸ÉÆÃrAiÀÄA)          (¤ÃgÀÄ)       (¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï)    (ºÉÊqÉÆæÃd£ï)

ZÀlÄªÀnPÉ 13.3 

¥ÉÇmÁå¹AiÀÄªÀiï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

§gÉ¬Äj.

¸Àäj¹: PÀ©âtªÀÅ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄ«PÉ QæAiÉÄAiÀÄÄ ªÀÄ¼ÉUÁ® 

zÀ°è ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.  vÀÄPÀÄÌ JAzÀgÉ PÀ©âtzÀ d°ÃAiÀÄ DPÉìöÊqï. EzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ?

EvÀgÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£ÉÆqÀ£É ««zsÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 Ca	  + 	 2H2O 	
(PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀzÀ°è)

   Ca(OH)2 + 	 H2 
  (PÁå°ìAiÀÄA)		  (¤ÃgÀÄ)	 		     (PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï)        (ºÉÊqÉÆæÃd£ï)

   Mg 	 + 	 2H2O 	   →	      Mg(OH)2 	      + 	   H2 
(ªÉÄVßÃ²AiÀÄA)	        (PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀÄ)            (ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï)	    (ºÉÊqÉÆæÃd£ï)

¤Ãj£À ºÀ̈ ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉA¥ÀUÉ PÁ¬Ä¹zÀ ̧ ÀvÀÄ, PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ 
C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV CªÀÅUÀ¼À DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 Zn 	 + 	 H2O	   → 	 ZnO 	     + 	 H2 
    (¸ÀvÀÄ)    		 (ºÀ¨É)	        (¸ÀvÀÄ«£À DPÉìöÊqï)	 (ºÉÊqÉÆæÃd£ï)

	 3Fe 	 +	 4 H2O   →	 Fe3O4     + 	 4H2 
    (PÀ©ât)     	  (ºÀ¨É)	        (PÀ©âtzÀ PÁAwÃAiÀÄ DPÉìöÊqï)	(ºÉÊqÉÆæÃd£ï)

	 Mg 	 + 	 H2O	   →	 MgO 	    + 	 H2 
    (ªÉÄVßÃ²AiÀÄA)     	  (ºÀ¨É)	        (ªÉÄVßÃ²AiÀÄA DPÉìöÊqï)	 (ºÉÊqÉÆæÃd£ï)

C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ºÀ¨ÉAiÀÄ ªÀvÀð£É 

1.	 ºÀ¨ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉA¥ÀUÉ PÁAiÀÄÝ PÉÆÃPï ªÉÄÃ¯É ºÁ¬Ä¹zÁUÀ PÁ§ð£ï ªÉÆ£ÁPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 

	 	 C    	 +   	 H2O   	  GµÀÚ      CO         +   H2 
          (PÁ§ð£ï) 	  	 (ºÀ¨É)                  (PÁ§ð£ï ªÉÆ£ÁPÉìöÊqï)     (ºÉÊqÉÆæÃd£ï)

d¯Á¤® JAzÀgÉ PÁ§ð£ï ªÉÆ£ÁPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®UÀ¼À 1:2 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ «Ä±Àæt.

d¯Á¤®zÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

	 •	 PÉÊUÁjPÁ EAzsÀ£ÀªÁV 
	 •	¨Á±ï [Bosch] «zsÁ£À¢AzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï GvÁàzÀ£ÉUÁV  

2.	 ºÀ¨ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉA¥ÀUÉ PÁAiÀÄÝ ¹°PÁ£ï C¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÁ¬Ä¹zÁUÀ ¹°PÁ£ï qÉÊ DPÉìöÊqï 
ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤® GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. 

	 Si  +   2H2O	   → 	 SiO2 	   +  2H2  
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  (¹°PÁ£ï) 	  (ºÀ¨É)	       (¹°PÁ£ï qÉÊ DPÉìöÊqï))     (ºÉÊqÉÆæÃd£ï)

C¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqï UÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À ªÀvÀð£É

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV C¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁzÁUÀ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

	 CO2 	       + 	   H2O 	 →	 H2CO3 

(PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï)	     (¤ÃgÀÄ)               (PÁ¨Áð¤Pï DªÀÄè)	
PÁ¨Áð¤Pï DªÀÄèªÀÅ vÀA¥ÀÀÅ ¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼À°è EgÀÄvÀÛzÉ. 

DªÀÄè ªÀÄ¼É

PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ PÉÊUÁjPÁ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ £ÉÊmÉÆæÃd£ï qÉÊ DPÉìöÊqï, PÁ§ð£ï 
qÉÊ DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ̧ À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼É ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁzÁUÀ DªÀÄè ªÀÄ¼É GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 

 SO2           +  H2O → H2SO3 
(¸À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï)     (¤ÃgÀÄ)   (¸À®ÆáöågÀ¸ï DªÀÄè)  

3NO2 	 + 	 H2O  → 	 2HNO3	 +	 NO 
(£ÉÊmÉÆæÃd£ï qÉÊ DPÉìöÊqï)	 (¤ÃgÀÄ)	         (£ÉÊnæPï DªÀÄè)	     (£ÉÊnæPï DPÉìöÊqï) 

CO2 	       + 	   H2O   →	 H2CO3 
(PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï)      (¤ÃgÀÄ)        (PÁ¨Áð¤Pï DªÀÄè)

PÀAqÀÄPÉÆ½î: ªÀÄxÀÄgÁzÀ°è ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA JuÉÚ ¸ÀA¸ÀÌgÀt WÀlPÀªÀÅ vÁeï ªÀÄºÀ¯ïUÉ ºÀwÛgÀzÀ°èzÉ.  

¸ÀÄ¦æÃA PÉÆÃmïð F WÀlPÀªÀ£ÀÄß zÀÆgÀzÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ  ªÀUÁð¬Ä¸À®Ä DzÉÃ±À ¤ÃrvÀÄ. KPÉ?

¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼ÉÆqÀ£É ¤Ãj£À ªÀvÀð£É 

PÁå°ìAiÀÄªÀiï  DPÉìöÊqï  ¤Ãj£ÉÆqÀ£É ªÀwð¹zÁUÀ PÁå°ìAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 

CaO 	 + 	 H2O 	 →	 Ca(OH)2 
(PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï)      (¤ÃgÀÄ)       (PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï)

F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß UÉÆÃqÉUÀ½UÉ §½AiÀÄÄªÀ ¸ÀÄtÚzÀ vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ «zsÁ£ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ 

£ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ. 

d¯ÁPÀµÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ (Deliquescent Substance)
¨É®èªÀ£ÀÄß ¸Àé®à ¢£À UÁ½UÉ vÉgÉ¢mÁÖUÀ ¤ÃgÉÆqÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

ªÉÄVßÃ²AiÀÄA  PÉÆèÃgÉÊqï,  WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï, WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ  ¥ÀÉÇmÁå¹AiÀÄA  
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï, ±ÀÄµÀÌ PÁå°ìAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï,  PÁå°ìAiÀÄA £ÉÊmÉæÃmï, ¥sÉjPï PÉÆèÃgÉÊqï, ªÀÄÄAvÁzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ  ¸ÀºÀ UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ vÉÃªÁA±ÀªÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼Àî§®èªÀÅ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 13.4 

MAzÀÄ vÀmÉÖAiÀÄ°è ¸Àé®à ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï  £ÉÊmÉæÃl£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 5-10  ¤«ÄµÀ UÁ½UÉ  vÉgÉ¢r.  

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï £ÉÊmÉæÃmï MzÉÝAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÉÆmÁå¹AiÀÄªÀiï £ÉÊmÉæÃl£ÀÄß UÁ½UÉ vÉgÉ¢mÁÖUÀ MzÉÝAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è EzÀPÉÌ PÁgÀt PÉÆqÀ§°ègÁ ?
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ªÁåSÁå£À 

¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ¼Àî§®è  PÉ®ªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÁ½UÉ vÉgÉ¢mÁÖUÀ  ̧ ÁªÀiÁ£Àå vÁ¥ÀzÀ°è UÁ½AiÀÄ°è£À 

vÉÃªÁA±ÀªÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ MzÉÝAiÀiÁV CAwªÀÄªÁV  »ÃjPÉÆAqÀ ¤Ãj£À°èAiÉÄÃ «°Ã£ÀªÁV©qÀÄvÀÛªÉ. 

EAvÀºÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ½UÉ d¯ÁPÀµÀðPÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ F QæAiÉÄUÉ d¯ÁPÀµÀðuÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¹ÖPï ̧ ÉÆÃqÁ(NaOH) CxÀªÁ ±ÀÄµÀÌ PÁå°ìAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï CxÀªÁ 

PÉ®ªÀÅ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¥ÀæAiÀÄwß¹.  ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

D¯ÉÆÃa¹ : d¯ÁPÀµÀðuÉ QæAiÉÄAiÀÄÄ PÀgÁªÀ½ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ºÉZÁÑV  PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. KPÉ?

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: vÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À  UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ  vÉÃªÁA±ÀªÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½UÉ  

±ÀÄµÀÌPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¥Àæ§® ̧ À®ÆáöåjPïDªÀÄè, PÁå°ìAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqïªÀiÁ£ÉÆÃºÉÊqÉæÃmï  

EªÀÅ ±ÀÄµÀÌPÁgÀPÀUÀ½UÉ  GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. C£ÉÃPÀ ¨Áj J¯ÉPÁÖç¤Pï  G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è,  

eËµÀ¢ü  ªÀiÁvÉæUÀ½gÀÄªÀ ¨Ál®ÄUÀ¼À°è  `±ÀÄµÀÌPÁgÀPÀ’ (desiccants) zÀ ¥ÉÆlÖtUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. 

d®«ªÉÆÃZÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ (Efflorescent substances)

PÉ®ªÀÅ d°ÃAiÀÄªÀ̧ ÀÄÛ (hydrates)UÀ¼À£ÀÄß UÁ½UÉ vÉgÉ¢mÁÖUÀ vÀªÀÄä°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À  CA±ÀªÀ£ÀÄß 
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ¸À¯ÉáÃmï (Na2SO4.10H2O) vÀ£Àß ¤Ãj£À 
CA±À PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÀÄrAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À CA±À PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸Àé¨sÁªÀzÀ EAvÀºÀÀ d®AiÀÄÄPÀÛ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ d®«ªÉÆÃZÀPÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁ 

d®«ªÉÆÃZÀPÀÀ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ E£ÉÆßAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ. 

d°ÃAiÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä°è£À ¤Ãj£À CA±ÀªÀ£ÀÄß ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ ©lÄÖPÉÆqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

d®«ªÉÆÃZÀ£É J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀÄ (Hard Water)

¤ÃgÀÄ Cw ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ ¸ÀÆPÀÛ zÁæªÀPÀ. PÉ®ªÀÅ C±ÀÄzÀÞvÉUÀ¼ÀÄ EzÀgÀ°è  ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

«°Ã£ÀªÁV ©qÀÄvÀÛªÉ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÀÄ  UÀqÀ̧ ÀÄ ¤Ãj£À°è  

PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ. F ®ªÀtUÀ¼À ±ÉÃPÀqÁ ¥ÀæªÀiÁt ºÉZÁÑzÀAvÉ UÀqÀ̧ ÀÄvÀ£ÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÇ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. 

UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀÄ ¸Á§Æ¤£ÉÆA¢UÉ C¢üPÀ £ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. ¸ÀÄtÚzÀ PÀ®Äè 

ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ R¤d ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀÄ ¸ÁzsÁgÀtªÁV  UÀqÀ¸ÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÁå°ìAiÀÄA 

ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¨ÉÊ PÁ¨ÉÆð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ, ¸À¯ÉáÃmïUÀ¼ÀÄ  ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃgÉÊqïUÀ¼ÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¤ÃjUÉ UÀqÀ¸ÀÄvÀ£À PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. 

UÀqÀ̧ ÀÄvÀ£À GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. PÁå°ìAiÀÄA PÁ É̈ÆÃð£ÉÃmï 

¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ ®ªÀt. EzÀÄ ¤ÃjUÉ UÀqÀ¸ÀÄvÀ£À PÉÆqÀÄªÀÅ¢®è.
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 ªÉÄzÀÄ¤ÃgÀÄ  (Soft Water)
ªÉÄzÀÄ¤ÃgÀÄ ̧ Á§Æ¤£ÉÆA¢UÉ  C¢üPÀ £ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¼É ¤ÃgÀÄ, §ÄUÉÎUÀ¼À 

[spring water] ¤ÃgÀÄ ªÉÄzÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ ®ªÀtUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt CvÀå®à.

D¯ÉÆÃa¹ : UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÉÊUÁjPÉUÀ¼À ¨ÁAiÀÄègïUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅ¢®è KPÉ?

UÀqÀ¸ÀÄ ¤Ãj£À°è PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄ Û ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ®ªÀtUÀ½gÀÄvÀ ÛªÉ.  
MAzÀÄ ªÉÃ¼É F ¤ÃgÀ£ÀÄß P É ÊUÁjPÉU À¼ À ¨ÁAi ÀÄ ègïUÀ¼ À°è G¥ÀAi ÉÆÃV¹zÀgÉ CzÀÄ 
«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.  EªÀÅ  ¨ÁAiÀÄègï£À  
M¼À UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ZÀPÉÌ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F ZÀPÉÌ ¨ÁAiÀÄègï£À GµÀÚ zÀPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¨ÁAiÀÄègï ¸ÉÆáÃlUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÆ ºÉZÀÄÑ. ¨ÁAiÀÄègï£À ¯ÉÆÃºÀzÀ PÉÆgÉvÀªÀÇ 
DUÀÄvÀÛzÉ.

UÀqÀ¸ÀÄ ¤Ãj£À°è ¸Á§Æ£ÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁVgÀÄªÀÅ¢®è. 

¤Ãj£À UÀqÀ¸ÀÄvÀ£ÀzÀ ¤ªÁgÀuÉAiÀÄ «zsÀUÀ¼ÀÄ 

¤Ãj£À UÀqÀ¸ÀÄvÀ£À ¤ªÁgÀuÉAiÀÄ JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, 

•	 MAzÀÄ ªÉÃ¼É UÀqÀ̧ ÀÄ ¤Ãj£À°è PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À ̈ ÉÊPÁ É̈Æð£ÉÃmïUÀ½zÀÝgÉ  

CzÀ£ÀÄß PÀÄ¢¹ ªÉÄzÀÄ ¤ÃgÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. F QæAiÉÄAiÀÄ°è  PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄUÉßÃ²AiÀÄA 

¨ÉÊPÁ¨ÉÆð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ  ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁUÀzÀ PÁ¨ÉÆð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁ§ð£ï qÉÊ 

DPÉìöÊqïUÀ¼ÁV «¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ.   

	 GzÁ : Ca(HCO3)2
±ÁR CaCO3   + H2O + CO2 

                 (PÁå°ìAiÀÄA ¨ÉÊ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)     (PÁå°ìAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï) (¤ÃgÀÄ) (PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï)

•	 ¤Ãj£À UÀqÀ̧ ÀÄvÀ£ÀªÀ£ÀÄß ªÁ¶AUï ̧ ÉÆÃqÁ (Na2CO3) ̈ ÉgȨ́ ÀÄªÀÅzÀjAzÀ®Æ ¤ªÁj À̧§ºÀÄzÀÄ. 

F QæAiÉÄAiÀÄ°è, ¤Ãj£À°è  «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è 

«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ PÁ¨ÉÆð£ÉÃmïUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ̧ ÉÆÃrAiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è 

UÀqÀ¸ÀÄvÀ£À GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.

¸Àäj¹ :  gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ  ¢é«¨sÀd£É CxÀªÁ ¢é ¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß eÁÕ¦¹PÉÆ½î 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ:	
  CaCl2	        +	    Na2CO3 	    → 	   CaCO3 	    + 	 2NaCl
(PÁå°ìAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï)     (¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)         (PÁå°ìAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)        (¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï)

  Ca(HCO3)2  +    Na2CO3 	   →     CaCO3           + 	 2NaHCO3
       (PÁå°ìAiÀÄA ¨ÉÊ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï) (¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)    (PÁå°ìAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)        (¸ÉÆÃrAiÀÄA ¨ÉÊ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)

   CaSO4       +    Na2CO3 	   → 	 CaCO3 	    + 	  Na2SO4
 (PÁå°ìAiÀÄA ¸À¯ÉáÃmï)      (¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï )     (PÁå°ìAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)           (¸ÉÆÃrAiÀÄA ¸À¯ÉáÃmï)
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ZÀlÄªÀnPÉ 13.5 

ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ®ªÀtUÀ½gÀÄªÀ UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï §¼À¹ ªÉÄzÀÄUÉÆ½¸ÀÄªÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.6  

ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁ¢AzÀ ¤Ãj£À UÀqÀ¸ÀÄvÀ£ÀzÀ ¤ªÁgÀuÉAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ. 

¨ÉÃPÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

 1.©ÃPÀgï 	  2. UÁf£À PÀrØ 	  3. ªÁ¶AUï ̧ ÉÆÃqÁ (¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)    4. UÀqÀ¸ÀÄ¤ÃgÀÄ

MAzÀÄ ©ÃPÀj£À°è ¸Àé®à UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ ¸Àé®à ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁ ¨ÉgÉ¹, 
UÁf£À PÀrØ¬ÄAzÀ PÀ®Q. «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ PÁ¨ÉÆð£ÉÃmï ¥ÀæPÉëÃ¥ÀUÉÆAqÀÄ  vÀ¼À¸ÉÃgÀ®Ä ©r. £ÀAvÀgÀ 
ªÉÄÃ°£À zÀæªÀªÀ£ÀÄß  ±ÉÆÃ¢ü¹ CxÀªÁ §¹¬Äj.  

F jÃw ¥ÀqÉzÀ ¤ÃgÀÄ ªÉÄzÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ EzÀÄ PÀÄrAiÀÄ®Ä AiÉÆÃUÀåªÀ®è KPÉAzÀgÉ 
CzÀgÀ°è ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆÃrAiÀÄA ®ªÀtUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. 

®ªÀtªÀÄÄPÀÛ ¤Ãj£À ¸ÁÜªÀgÀ : F ¸ÁÜªÀgÀzÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ®ªÀtªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¹ ±ÀÄzÀÞªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ 

¤Ãj£À ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉAiÀÄ°è EzÀÄ ¸ÀÆPÀÛ. EzÀ£ÀÄß §¼ÀPÉUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ. F «zsÁ£ÀzÀ°è CqÀÄUÉ 

G¥ÀÄà G¥ÀªÀ¸ÀÄÛªÁV PÉ®ªÀÅ ¨Áj zÉÆgÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¢éwÃAiÀÄ ªÀÄºÁAiÀÄÄzÀÞzÀ 

¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è D«µÀÌj¹ C©üªÀÈ¢ÞÝ¥Àr¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.7  

UÀqÀ¸ÀÄ ¤Ãj£ÉÆqÀ£É ¸Á§Æ¤£À ªÀvÀð£É w½AiÀÄÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

¨ÉÃPÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ : UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀÄ, 1 UÁæA ¸Á§Æ£ÀÄ [¸Áß£ÀzÀ ¸Á§Æ£ÀÄ], 200 mL ¨ÉZÀÑ£ÉAiÀÄ ¨sÀnÖ 

E½¹zÀ ¤ÃgÀÄ,  0.5g J¥ÀìªÀiï ®ªÀt [MgSO4 .7H2O] ªÀÄvÀÄÛ ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁ (Na2CO3)

«zsÁ£À

1.	 ¨sÀnÖ E½¹zÀ 100mL  ©¹ ¤Ãj£À°è 1g ¸Á§Æ£ÀÄ PÀgÀV¹ vÀAiÀiÁj¹zÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß 
vÀtÚUÁUÀ®Ä ©r.

2.	 0.5g  J¥ÀìªÀiï ®ªÀtªÀ£ÀÄß ¨sÀnÖ E½¹zÀ 100mL ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½¹ UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß  
vÀAiÀiÁj¹PÉÆ½î.

3.	 MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¸Àé®à UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀPÉÌ ¸Á§Æ¤£À zÁæªÀtªÀ£ÀÄß 
ºÀ¤ºÀ¤AiÀiÁV ¨ÉgÉ¹, ZÉ£ÁßV PÀ®Q. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄ«j? 

	 PÀrªÉÄ £ÉÆgÉ GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

4.	 E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß CµÉÖÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¸Àé®à ªÁ¶AUï  
Ȩ́ÆÃqÁzÀ zÁæªÀt ̈ ÉgÉ¹ ªÀÄvÀÄÛ ZÉ£ÁßV PÀ®Q. ¥ÀæPÉëÃ¥ÀªÀÅ vÀ¼ÀªÀÇgÀ®Ä ©r. EzÀPÉÌ ̧ Á§Æ¤£À 

zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ºÀ¤ºÀ¤AiÀiÁV ¸ÉÃj¹ ZÉ£ÁßV PÀ®Q. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?   

    ¤ÃªÀÅ Cw ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ £ÉÆgÉ GAmÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.
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¤ÃªÀÅ vÀAiÀiÁj¹zÀ zÁæªÀtUÀ¼À ¤¢ðµÀÖ ̧ ÁgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹, ªÁ¶AUï ̧ ÉÆÃqÁ ̈ ÉgÉ¹zÀ 
£ÀAvÀgÀ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV,  ¸ÀÄ®¨sÀªÁV £ÉÆgÉ GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.  ªÁ¶AUï 
¸ÉÆÃqÁ UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÉÄzÀÄ ¤ÃgÀ£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.  

J¯Áè ®ªÀtAiÀÄÄPÀÛ ¤ÃgÀÄ UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ®è.  ZÀlÄªÀnPÉ 13.7£ÀÄß ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï PÉÆèÃgÉÊqï 
zÁæªÀtzÉÆA¢UÉ ¥ÀæAiÀÄwß¹. EzÀjAzÀ  ¤ªÀÄUÉ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ®ªÀtUÀ¼ÀÄ ¤ÃjUÉ UÀqÀ¸ÀÄvÀ£À 
GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. 

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
•	 ¤Ãj£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ.
•	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¤Ãj£À ªÀvÀð£É.
•	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÀ¨ÉAiÀÄ ªÀvÀð£É.
•	 ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ DPÉìöÊqïUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¤Ãj£À ¥ÀæwQæAiÉÄ.
•	 d¯ÁPÀµÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ d®«ªÉÆÃZÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ.
•	 UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄzÀÄ ¤ÃgÀÄ.
•	 ¤Ãj£À UÀqÀ¸ÀÄvÀ£ÀzÀ ¤ªÁgÀuÉ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå/¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹

1. 	 ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ¸À¯ÉáÃmï£À ¸ÁªÀiÁ£Àå ºÉ¸ÀgÀÄ 

	 J. f¥ÀìA ®ªÀt 					      ©. J¥ÀìªÀiï ®ªÀt  

	 ¹. d°ÃAiÀÄ PÀ©âtzÀ ¸À¯ÉáÃmï(green vitriol) 	  r. ¥ÀnPÀ

2.	 ¤ÃªÀÅ ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁªÀ£ÀÄß CAUÀr¬ÄAzÀ PÉÆAqÀÄ vÀAzÁUÀ CzÀÄ 
¥ÀÅrgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ,

	 J. ªÁ¶AUï Ȩ́ÆÃqÁzÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä°è£À ¤Ãj£À CtÄUÀ¼À£ÀÄß ªÉÃUÀªÁV ©lÄÖ PÉÆqÀÄvÀÛªÉ.

	 ©.  CAUÀrAiÀÄªÀ£ÀÄ ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁzÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÅr ªÀiÁrgÀÄvÁÛ£É.

	 ¹.  ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁUÉ ºÀgÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀ ¸Àé¨sÁªÀ«®è.

	 r.  ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁ MAzÀÄ ±ÀÄµÀÌPÁgÀPÀ

3.	 MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¸À¯ÁVzÉ. ¥ÁvÉæAiÀÄ M¼ÀUÉÆÃqÉAiÀÄ°è PÁå°ìAiÀÄA 
PÁ¨ÉÆð£ÉÃmï CAnPÉÆAqÀÄ ZÀPÉÌ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ

	 J. PÁå°ìAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï		  ©. ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ¸À¯ÉáÃmï

	 ¹. PÁå°ìAiÀÄA ¨ÉÊPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 r. PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï

4.	 ¤ÃjUÉ UÀqÀ¸ÀÄvÀ£À GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁ¹zÁUÀ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï ©qÀÄUÀqÉ 
ªÀiÁqÀÄªÀ ®ªÀtªÉAzÀgÉ,

	 J. ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ¨ÉÊPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï	 ©. PÁå°ìAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï

	 ¹. ªÉÄVßÃ²AiÀÄA ¸À¯ÉáÃmï		  r. PÁå°ìAiÀÄA ¸À¯ÉáÃmï
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5.	 ºÀ¨ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉA¥ÀUÉ PÁAiÀÄÝ PÀ©âtzÀÀ ªÉÄÃ¯É ºÁ¬Ä¹zÁUÀ F PÉ¼ÀV£À GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ 
zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

	 J. ¥sÉjPï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï  

	 ©. PÀ©âtzÀ PÁAwÃAiÀÄ DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï

    ¹. ¥sÉgÀ¸ï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï  

	 r. ¥sÉgÀ¸ï DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 J¥ÀìªÀiï ®ªÀtzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ºÉ¸ÀgÀÄ _____________________ .

2.	 UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÉÄzÀÄUÉÆ½¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ____________ .

III	 ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj :
		  J				            ©
1.	 ZÀPÉÌ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ		  J.		 PÁå°ìAiÀÄªÀiï DPÉìöÊqï
2.	 ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ DPÉìöÊqï		  ©.		 Á§Æ£ÀÄ
3.	 ¤Ãj£À UÀqÀ¸ÀÄvÀ£ÀzÀ ¥ÀjÃPÉë		  ¹.		  À®ágï qÉÊ DPÉìöÊqï
4.	 D«ÄèÃAiÀÄ DPÉìöÊqï		  r.		 PÁå°ìAiÀÄA ¨ÉÊPÁ¨ÉÆð£ÉÃmï
				   E. 		vÀl¸ÀÜ DPÉìöÊqï
				   J¥sï.		¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è	

IV	 F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

1.	 ¤ÃjUÉ gÀÄa¬Ä®è. DzÀgÉ £ÁªÀÅ ¤ÃjUÉ «©ü£Àß ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è «©ü£Àß gÀÄa EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
C£ÀÄ¨sÀªÀ¢AzÀ w½¢gÀÄvÉÛÃªÉ. KPÉ ?

2.	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA, ¥ÉÇmÁå²AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ PÁå°ìAiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÁUÀ 
£ÀqÉAiÀÄÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀt §gÉ¬Äj.

3.	 ºÀ¨ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉA¥ÀUÉ PÁ¹zÀ PÀ©âtzÀ ªÉÄÃ¯É ºÁ¬Ä¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
§gÉ¬Äj.

4.	 ‘d®«ªÉÆÃZÀ£ÉÀ’ ªÀÄvÀÄÛ ‘d¯ÁPÀµÀðuÉÀÀ’ UÀ½UÉ ªÁåSÉå ¤Ãr.               

5.	 ¤ÃgÀÄ MAzÀÄ À̧AAiÀÄÄPÀÛ, zsÁvÀÄªÀ®è JAzÀÄ ¸Á¢ü̧ À®Ä JgÀqÀÄ À̧ªÀÄxÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr.

6.	 ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¸ÀzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

7.	 PÉ¼ÀV£À DPÉìöÊqÀÄUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆAqÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀjzÀÆV¹zÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtU¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 J. ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï			        ©. ¥ÀÉÇmÁå¹AiÀÄA DPÉìöÊqï

	 ¹. PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï			   r. PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï

8.	 ¤Ãj£À UÀqÀ¸ÀÄvÀ£ÀPÉÌ PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ ?

V	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ ªÉÊeÁÕ¤PÀ PÁgÀt PÉÆr :

1.	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß ¹ÃªÉÄ JuÉÚAiÀÄ°è ¸ÀAUÀæ»¹nÖgÀÄvÁÛgÉ.

2.	 ªÁ¶AUï ¸ÉÆÃqÁ vÀ£Àß ºÀgÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃUÀ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

3.	 PÁå°ìAiÀÄA £ÉÊmÉæÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÁ½UÉ vÉgÉ¢mÁÖUÀ zÁæªÀt GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



11

CzsÁåAiÀÄ  14

±À§ÝUÀ¼À dUÀvÀÄÛ

±À§Ý

¥Àæw¥sÀ®£À

¥ÀæwzsÀé¤

vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ

¤Ã¼À vÀgÀAUÀ

®PÀëtUÀ¼ÀÄ

1. vÀgÀAUÀzÀÆgÀ
2. DªÀÈwÛ
3. PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀ
4. dªÀ

¥Àæ¸ÁgÀ

ªÀiÁzsÀåªÀÄ

GvÁàzÀ£É

±ÀQÛ

PÀA¥À£À

±À§Ý JAzÀgÉÃ£ÀÄ? ±À§Ý J£ÀÄßªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄä Q«UÀ¼ÀÄ UÀæ»¸ÀÄªÀ ¨sËwPÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ JAzÀÄ 

ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 

AiÉÆÃa¹ : ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÀªÀÄUÉ PÉÃ½¸ÀzÉ EgÀÄªÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À¶ÖªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 

ºÀÈzÀAiÀÄzÀ «ÄrvÀ. F jÃwAiÀÄ ªÉÄzÀÄ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä ªÉÊzÀågÀÄ K£ÀÄ ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 14.1 

MAzÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß zsÀé¤ªÀzsÀðPÀzÀ ªÀÄÄAzÉ »r¬Äj. 

¤ÃªÀÅ PÁUÀzÀzÀ°è ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÁtÄ«gÁ? F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ ±À§ÝzÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

¤tðAiÀÄªÉÃ£ÀÄ? 
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ZÀlÄªÀnPÉ 14.2

avÀæ 14.1.  ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÆÃ£ï 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀåQÛ

±À§ÝªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥ÀªÉÃ DVzÀÝ°è CzÀ£ÀÄß 

±ÀQÛAiÀÄ EvÀgÀ gÀÆ¥ÀUÀ½UÉ ¥ÀjªÀwð¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ 

¸ÁzsÀåªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ. C®èzÉÃ, EvÀgÀ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß 

±À§ÝªÁV ¥ÀjªÀwð¸À®Æ ¸ÀºÀ ¸ÁzsÀåªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ. 

¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è F jÃwAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß 

AiÉÆÃa¹. ¤ÃªÀÅ ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÇÃ£À£ÀÄß £ÉÆÃr¢ÝÃgÁ? 

avÀæ 14.1gÀ°è MAzÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå «zsÀzÀ ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÇÃ£À£ÀÄß 

vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. £ÁªÀÅ MAzÀÄ zÉÆqÀØ ¸À¨sÉAiÀÄ£ÀÄß 

GzÉÝÃ²¹ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÁUÀ ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÇÃ£À£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¤ÃªÀÅ ±À§ÝzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÇÃ£ïUÉ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄwÛÃj. ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÇÃ£ï K£ÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÇÃ£ï£À°è ±À§ÝªÀÅ AiÀiÁªÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉ ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ? zsÀé¤ªÀzsÀðPÀzÀ°è K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? 

±À§ÝgÀÆ¥ÀzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÁzsÀ£ÀzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 14.2 jAzÀ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ ¤tðAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j?

±À§ÝªÀÅ ¥ÁætÂUÀ½UÉ DºÁgÀ ºÀÄqÀÄPÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ±ÀvÀÄæUÀ½AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. 

±À§ÝUÀ¼ÀÄ C¥ÁAiÀÄzÀ CxÀªÁ JZÀÑjPÉAiÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ 
PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ±À§ÝªÀÅ £É£À¦¸À§ºÀÄzÀÄ. CzÀÄ J®ègÀ UÀªÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß ¸É¼ÉAiÀÄÄªÀ CxÀªÁ ¨sÁªÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆgÀºÁPÀÄªÀ «zsÁ£À DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÀÄ ««zsÀ «ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß UÀæ» À̧®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 
¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è ±À§ÝzÀ F jÃwAiÀÄ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr. ±À§Ý¢AzÀ ¸ÁzsÀåªÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ 
E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À §UÉÎ AiÉÆÃa¹.

±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥ÀªÁV ±À§Ý : ¤ªÀÄä »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ±À§ÝªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥À JAzÀÄ 
w½¢¢ÝÃj. £ÁªÀÅ ºÁUÉ ºÉÃ¼À®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? ̈ É¼ÀPÀÄ CxÀªÁ ±À§ÝªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥À JAzÀÄ 
£ÁªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ? ±ÀQÛ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ¸ÁªÀÄxÀðå JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¸Àäj¹PÉÆ½î. ±À§ÝªÀÇ ¸ÀºÀ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§®èzÉÃ? CzÀÄ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀgÉ, ±À§ÝªÀÇ ¸ÀºÀ 
±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥À JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ±À§ÝªÀÅ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

±À§Ý ªÀiÁqÀ¨ÉÃr 

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : ±À§ÝªÀÅ ºÀ®ªÀjUÉ vÉÆAzÀgÉ GAlÄ ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. 

avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÀºÀ ¸ÀÆZÀ£Á¥sÀ®PÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀÄ«gÁ? F 

jÃwAiÀÄ ¥sÀ®PÀªÀ£ÀÄß J°è ºÁQgÀÄvÁÛgÉ? KPÉ?

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



13

±À§ÝzÀ GvÀàwÛ : £ÁªÀÅ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÁUÀ, ºÁqÀÄªÁUÀ CxÀªÁ ²¼Éî ºÁPÀÄªÁUÀ ±À§Ý ºÉÃUÉ 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ? MAzÀÄ WÀAmÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? UÀÄqÀÄUÀÄ ¸ÀzÀÄÝ ªÀiÁqÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? £ÁªÀÅ FUÀ CzÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.3
MAzÀÄ PÀÄaðAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀÄSÁ¸À£ÀzÀ°è PÀÄ½vÀÄPÉÆ½î. ¤ªÀÄä MAzÀÄ PÉÊAiÀÄ£ÀÄß UÀAl°£À 

ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ ªÉÄÃ¯É UÀnÖAiÀiÁV ElÄÖPÉÆ½î. D........... JAzÀÄ ¢ÃWÀðªÁV ºÉÃ½. ¤ªÀÄä ¨ÉgÀ½£À vÀÄ¢UÉ 

DzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀªÉÃ£ÀÄ? ¤ÃªÀÅ ±À§Ý ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÁUÀ ¤ªÀÄä PÉÊUÉ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁ¬ÄvÀÄ?

FUÀ ¤ÃªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÀzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ªÀiÁr (¤ªÀÄä ±À§ÝzÀ «zsÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¹). D.......... 

J£ÀÄßªÀ §zÀ®Ä H......... JAzÀÄ ºÉÃ½. ««zsÀ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀr¹. eÉÆÃgÁzÀ, ªÉÄ®ÄªÁzÀ, EA¥ÁzÀ, 

UÀqÀÄ¸ÁzÀ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr. UÀAl°£À ̈ sÁUÀzÀ°è DUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÉÃ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 14.4 
¸ÀAVÃvÀªÁzÀPÀgÀÄ «ÃuÉ, ¹vÁgï, VmÁgï ªÀÄvÀÄÛ ªÀAiÉÆÃ°£ïUÀ¼ÀAxÀ ªÁzÀå £ÀÄr¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ J¯Áè ¸ÀAVÃvÀ ªÁzÀåUÀ¼À ¥ÀnÖ ªÀiÁr. CªÀÅUÀ¼À avÀæUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀAUÀæ»¹. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁzÀåªÀÇ ºÉÃUÉ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è zÁR°¹.

 ZÀlÄªÀnPÉ 14.5  
¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è ¨ÁPïì ¹àÃPÀgïUÀ½gÀÄªÀ ªÀÄÆå¹Pï ¹¸ÀÖªÀiï EgÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ vÀmÉÖAiÀÄ°è 

gÁV CxÀªÁ ¸Á¹ªÉ PÁ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¹àÃPÀgï£À ªÉÄÃ¯É Er. ªÀÄÆå¹Pï ¹¸ÀÖªÀiï C£ÀÄß 

ºÁQ, PÁ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. K£Á¬ÄvÀÄ? KPÁ¬ÄvÀÄ? ¤zsÁ£ÀªÁV zsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ªÀiÁr, 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ ¤zsÁðgÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆArj? EzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ qÉÆÃ°£À (Drum) ªÉÄÃ¯É PÁ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.6 

MAzÀÄ gÀ§âgï ¨ÁåAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ DzsÁgÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ©VAiÀiÁV ¹QÌ¹. 

gÀ§âgï J¼ÉAiÀÄ£ÀÄß «Är¬Äj. gÀ§âgï ¨ÁåAqï PÀA¦¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ±À§Ý 

PÉÃ½¹vÉÃ? UÀªÀÄ¤¹, gÀ§âgï ¨ÁåAqï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤°è¹. ±À§ÝªÀÇ ¤AwvÉÃ? F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. EzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÉÆqÀ£É ªÀiÁr. F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ ¤ÃªÀÅ 

PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¤tðAiÀÄªÉÃ£ÀÄ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 14.7

MAzÀÄ §®Æ£À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß eÉÆÃgÁV 

avÀæ 14.2. ¨Á®PÀ §®Æ£ï HzÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

H¢. §®Æ£ÀÄ 14.2 avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ zÉÆqÀØzÁUÀÄvÀÛzÉ. 

§®Æ£ï MqÉAiÀÄÄªÀ vÀ£ÀPÀ CzÀ£ÀÄß HzÀÄvÀÛ¯ÉÃ Ej. 

§®Æ£ÀÄ MqÉzÁUÀ zÉÆqÀØ ±À§Ý §gÀÄvÀÛzÉ? F ±À§Ý J°èAzÀ 

§AvÀÄ?
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ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ? PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÉÃUÀªÁV »AzÀPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÀÄÄAzÀPÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ ±À§Ý GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. F jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ `PÀA¥À£ÀUÀ¼ÀÄ' J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ PÀA¦¹zÁUÀ ±À§Ý GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
£ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. PÀA¥À£ÀUÀ½gÀzÉÃ ±À§Ý«gÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è. PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß 
GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀÅªÀÅ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ AiÉÆÃa¹j. 
C¤®UÀ¼ÀÄ vÀPÀët ªÁåPÉÆÃZÀ£É CxÀªÁ ¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ®Æ ±À§Ý GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.GzÁºÀgÀuÉUÉ, §®Æ£ÀÄ MqÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ eÉÆÃgÁzÀ ±À§Ý 
GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ. F jÃw UÁ½ CxÀªÁ ¨ÉÃgÉ C¤®UÀ¼ÀÄ MªÉÄä¯ÉÃ ªÁåPÉÆÃa¹zÁUÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¹. 

£ÁªÀÅ ªÀiÁvÀ£ÁrzÁUÀ CxÀªÁ ºÁrzÁUÀ ±À§ÝªÀÅ ºÉÃUÉ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt. ‘zsÀé¤¥ÉnÖUÉ’ (Larynx) JA§ «±ÉÃµÀ CAUÀªÀÅ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ UÀAl°£À°èzÉ.

EzÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀ®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 14.3.  £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°ègÀÄªÀ zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄ ¸ÁÜ£À (zÀ¤)

zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ ±Áé¸À£Á¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ°èzÉ. zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è JgÀqÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ½ªÉ. 
F ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß zsÀé¤vÀAvÀÄ (Vocal cords) UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CªÀÅ zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄ GzÀÝUÀ®PÀÆÌ 
ºÀgÀrPÉÆArªÉ. »ÃUÉ « À̧Ûj¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ GAmÁUÀÄªÀ J¼ÉvÀªÀÅ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À ªÀÄzsÀå ̧ ÀtÚ CªÀPÁ±ÀªÀ£ÀÄß 
QjzÁzÀ QArAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è PÀ°à̧ ÀÄvÀÛªÉ. F QArAiÀÄÄ UÁ½AiÀÄ ¥ÀæªÉÃ² À̧Ä«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ̧ ÀÄvÀÛªÉÉ. 
£ÁªÀÅ ±À§ÝªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, UÁ½AiÀÄ£ÀÄß QArAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÀ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. EzÀjAzÀ 
zsÀé¤vÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ PÀA¦¸ÀÄvÀÛªÉ. zsÀé¤vÀAvÀÄUÀ¼À PÀA¥À£ÀªÀÅ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. zsÀé¤vÀAvÀÄUÀ½UÉ 
vÁVgÀÄªÀ ̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ zsÀé¤vÀAvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ Àr° À̧®Ä CxÀªÁ ©VªÀiÁqÀ®Ä ̧ ÀºÀPÀj À̧ÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ 
£ÀªÀÄUÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ±À§Ý 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ §UÉAiÀÄÄ E°è «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ¸ÀAQÃtðªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

PÀAqÀÄ PÉÆ½î :  PÉªÀÄÄä, £ÉUÀr DzÁUÀ £ÀªÀÄä ¸ÀégÀ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.KPÉ?
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±À§ÝªÀÅ vÀ£Àß DPÀgÀ¢AzÀ £ÀªÀÄä Q«AiÀÄªÀgÉUÉ ºÉÃUÉ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ? 

avÀæ 14.4  ±À§Ý ¥Àæ¸ÀgÀt

   EzÀ£ÀÄß CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä £ÀªÀÄUÉ®è w½¢gÀÄªÀ 

MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. ¤Ãj£À 

PÉÆ¼ÀPÉÌ MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß J¸ÉzÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? 

¸ÀÄvÀÛ®Æ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É 

ºÀgÀqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ J®è ¢PÀÄÌUÀ¼À°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. 

Cq ÀZ Àu É  GAmÁz À  eÁU À¢Az À  ¤Ãj£ À 

PÀtUÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ ZÀ°¹zÀªÉÃ? ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

ªÉÄÃ¯É ¸Àé®à ªÀÄgÀzÀ ºÉÆlÖ£ÀÄß GzÀÄj¹ UÀªÀÄ¤¹. 

CªÀÅ zÀÆgÀPÉÌ ZÀ° À̧zÉÃ, CzÉÃ ̧ ÀÜ¼ÀzÀ°è ªÉÄÃ É̄ PÉ¼ÀUÉ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ±À§ÝªÀÇ ¸ÀºÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ avÀæ 14.4£ÀÄß £ÉÆÃr. E°è 

PÀtUÀ¼À PÀA¥À£ÀªÀÅ ±À§Ý ZÀ°¸ÀÄªÀ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ.

±À§ÝzÀ ¸Àé¨sÁªÀ : £ÁªÀÅ FUÀ, PÀA¥À£À¢AzÀ ±À§Ý GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½zÉªÀÅ. DzÀÝjAzÀ¯ÉÃ 

±À§ÝªÀÅ MAzÀÄ «zsÀzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ. F jÃw ZÀ°¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ±À§ÝªÀÅ UÁ½AiÀÄAvÀºÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ PÀA¦¸ÀÄvÀÛzÉ? AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

±ÀQÛAiÀÄÄ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ°è PÀzÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F 

PÀzÀ°PÉUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ CªÀ¢üAiÀÄ°è ¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃwAiÀÄ DªÀvÀðPÀ PÀzÀ°PÉUÀ¼ÀÄ 

MAzÀÄ «£Áå À̧¢AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛªÉÉ. F jÃwAiÀÄ PÀzÀ°PÉ «£Áå À̧ªÀ£ÀÄß vÀgÀAUÀ CxÀªÁ C É̄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

±À§ÝªÀÇ ¸ÀºÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è vÀgÀAUÀUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. F ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀªÉÃ£ÀÄ? 

EzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.8

¤ÃªÀÅ DnPÉAiÀÄ ¹àçAUï£À°è DlªÁrgÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÀ£ÀÄß ¹èAQ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ (slinky). ¹èAQAiÀÄ 

MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß mÉÃ§¯ï CxÀªÁ £É®zÀ ªÉÄÃ°£À DzsÁgÀPÉÌ ¹QÌ¹, E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä 

PÉÊAiÀÄ°è »rzÀÄPÉÆ½î. FUÀ ¹èAQAiÀÄ  GzÀÝPÀÆÌ ªÉÄ®èUÉ ̧ ÀªÀj. FUÀ ¹èAQAiÀÄ  «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

avÀæ 14.5£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ ¤ªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ «£Áå¸ÀzÀ §UÉÎ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. ¹èAQAiÀÄ PÉ®ªÀÅ ̈ sÁUÀUÀ¼À°è 

§¼ÉUÀ¼ÀÄ ºÀwÛgÀ §A¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. EzÀ£ÀÄß ¸ÀA¦ÃqÀ£À (compression) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  

JgÀqÀÄ ̧ ÀA¦ÃqÀ£À UÀ¼À ªÀÄzsÉå §¼ÉUÀ¼ÀÄ zÀÆgÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß «gÀ¼À£À (rarefaction) 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¤ÃªÀÅ ̧ ÀA¦ÃqÀ£À  ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV ErÃ ¹èAQAiÀÄ°è UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj. 

¸ÀA¦ÃqÀ£À  ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ, CªÀÅ »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ E£ÉÆßAzÀÄ 

vÀÄ¢UÉ ¸ÁUÀÄwÛªÉAiÉÄÃ£ÉÆÃ JAzÉ¤¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¤dªÉÃ? ¹èAQAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ §¼ÉUÉ 

zÁgÀªÀ£ÀÄß PÀlÄÖªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹. FUÀ zÁgÀªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢UÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? 

ºÁUÁzÀgÉ E°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ? 
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avÀæ 14.5     ¹èAQAiÀÄ°è ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ¸ÁA¢æÃPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£À

avÀæ 14.6 UÁ½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ±À§Ý vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

¥ÀÅ£ÀB ¹èAQAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. MAzÀÄ §¼ÉUÉ PÀnÖzÀ zÁgÀªÀÅ ¹èAQAiÀÄ UÀÄAl »AzÀPÀÆÌ 

ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤Ã¼ÀZÀ®£É J£ÀÄßªÀgÀÄ. F jÃw PÀtUÀ¼À 

ZÀ®£É¬ÄAzÀ GAmÁzÀ vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. FUÀ ªÀÄvÉÛ ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ½UÉ §gÉÆÃt.

¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ¹àÃPÀgï¤AzÀ ¸ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄwÛ¢ÝÃj JAzÀÄ ¨sÁ«¹. ¹àÃPÀgï¤AzÀ §gÀÄªÀ 

±À§ÝªÀÅ ¸ÀÄvÀÛ°£À ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß gÀªÁ¤¸ÀÄvÀÛzÉ. E°è ¸ÀÄvÀÛ°£À ªÀiÁzsÀåªÀÄ JAzÀgÉ UÁ½. F 

±ÀQÛAiÀÄÄ UÁ½AiÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀA¦Ãr À̧ÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ ̧ ÀA¦Ãr À̧®àlÖ UÁ½AiÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀPÀÌzÀ ¥ÀzÀgÀUÀ½UÉ ªÀUÁð¬Ä À̧ÄvÀÛªÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ »ÃUÉÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ PÀA¥À£ÀUÀ¼ÀÄ 

£ÀªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÅªÀ ªÀÄÄ£Àß UÁ½AiÀÄ°è ºÀ®ªÁgÀÄ ¨Áj ¸ÁA¢æÃPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ 

GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. avÀæ 14.6£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ EzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. E°è PÀtUÀ¼À PÀA¥À£ÀªÀÅ ±À§Ý 

¥Àæ¸ÀgÀtzÀ ¢QÌUÉ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV EzÉ. EzÀjAzÀ ±À§ÝªÀÇ ¸ÀºÀ MAzÀÄ ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀ JAzÀÄ 
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¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ. PÀtUÀ¼À PÀA¥À£À EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. avÀæ 

14.6 ±À§Ý vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ «zsÁ£ÀªÁVzÉ.      

±À§Ý ¥Àæ̧ ÁgÀªÁUÀÄªÁUÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ PÀA¦ À̧ÄvÀÛªÉ JAzÀÄ w½zÉªÀÅ. ªÀiÁzsÀåªÀÄ«®è¢zÀÝgÉ 

K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ªÀiÁzsÀåªÀÄ«®è¢zÀÝgÉ ±À§Ý ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

EzÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° :  CqÀØ vÀgÀAUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÀzÀ vÀgÀAUÀUÀ½ªÉ. F 

jÃwAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ZÀ°¹zÁUÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀgÀAUÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌUÉ ®A§ªÁV 

PÀA¦¸ÀÄvÀÛªÉ. ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É GAmÁzÀ C¯ÉUÀ¼ÀÄ CqÀØ vÀgÀAUÀUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉ. EzÀgÀ 

§UÉÎ ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è w½AiÀÄÄ«j.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.9

 

avÀæ 14.7  ±À§ÝªÀÅ ¤ªÁðvÀzÀ°è 
¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ 
vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

    avÀæ 14.7gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ªÉÆ¨ÉÊ¯ï 
¥sÉÇÃ£À£ÀÄß ªÁAiÀÄÄ§AzsÀ UÁf£À WÀAmÁ¥ÁvÉæAiÉÆ¼ÀUÉ 
vÀÆUÀÄ ºÁQ. WÀAmÁ¥ÁvÉ æAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÁðvÀgÉÃZÀPÀPÉ Ì 
¸ÀA¥ÀQð¹. M¼ÀV£À ªÉÆ¨ÉÊ¯ïUÉ E£ÉÆßAzÀÄ ¥sÉÀÇÃ¤£À 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀgÉªÀiÁr. ªÉÆ¨ÉÊ¯ï£À £ÁzÀ PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉ. 
¤ªÁðvÀgÉÃZÀPÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥ÁvÉæAiÉÆ¼ÀV£À UÁ½AiÀÄ£ÀÄß 
vÉUÉ¬Äj. ªÉÆ¨ÉÊ¯ï PÀgÉzsÀé¤AiÀÄ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. eÉÆÃgÁzÀ zsÀé¤ QëÃtÂ̧ ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? ̧ Àé®à ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ 
§½PÀ zsÀé¤ PÉÃ¼À¢gÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? F ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ 
¤ÃªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¤tðAiÀÄªÉÃ£ÀÄ?

	       ±À§ÝªÀÅ UÁ½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ̧ ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½zÉªÀÅ.  
± À§ Ýª À Å W À£ À ª À Äv À Ä Û  z À æª À ª À iÁz s À åª À ÄU À¼ À®Æ è 
¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? F AiÀiÁªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝªÀÅ 
ZÉ£ÁßV ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÉÆÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.10 
¤ªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É MwÛ Er. ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ¤UÉ ªÉÄÃf£À 

E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è ¸Àé®à ±À§Ý ªÀiÁqÀ®Ä ºÉÃ½. ¤ªÀÄUÉ ±À§Ý PÉÃ½¹vÉÃ? ¤ªÀÄä Q« ªÉÄÃf¤AzÀ 10 

cm zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß JwÛ. ªÀÄvÉÛ CªÀ¤UÉ ±À§Ý ªÀiÁqÀ®Ä ºÉÃ½. FUÀ ±À§Ý PÉÃ½¹vÉÃ? 

AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ±À§ÝªÀÅ ¸ÀàµÀÖªÁV PÉÃ½¹vÀÄ?

AiÀiÁªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝªÀÅ GvÀÛªÀÄªÁV ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ? UÁ½ CxÀªÁ ªÉÄÃdÄ? ±À§ÝªÀÅ 

¤Ãj£À°è ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß AiÉÆÃa¹.

qÁ°á£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ w«ÄAUÀ®UÀ¼ÀÄ d®ZÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ. CªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ̧ ÀA¥ÀQð¸ÀÄvÀÛªÉ?CªÀÅ 

«©ü£ÀßªÁzÀ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ²¼ÉîUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀr¸ÀÄvÀÛªÉ. F ±À§ÝUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è ¥Àæ¸ÁgÀªÁV  

¸ÀAzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄvÀÛªÉ. qÁ°á£ïUÀ¼À PÉ®ªÀÅ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ¼Àî®Ä «±ÉÃµÀªÁzÀ 

zsÀé¤UÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÀÄ»¸ÀÄvÀÛªÉ.
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±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ «ªÀgÀuÉ : J¯Áè ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÆ PÉ®ªÀÅ ®PÀëtUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ MAzÉÃ 

vÉgÀ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ ®PÀëtUÀ¼À°è CªÀÅ «©ü£ÀßªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À 

ªÀÄvÀÄÛ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ? vÀgÀAUÀUÀ¼À PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 

±À§ÝvÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ ¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÆ ¸ÉÃjzÀAvÉ J¯Áè 

vÀgÀAUÀUÀ½UÀÆ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. vÀgÀAUÀUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼ÉAzÀgÉ, vÀgÀAUÀzÀÆgÀ, DªÀÈwÛ, PÀA¥À£À«¸ÁÛgÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ. FUÀ EªÀÅUÀ¼À CxÀðªÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt. 

vÀgÀAUÀzÀÆgÀ : ±À§ÝªÀÅ ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀ JAzÀÄ £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. avÀæ 14.8gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ̧ ÁA¢æÃPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÀ ̧ ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ±À§Ý ¥Àæ¸ÀgÀtzÀ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.

λ

λ

avÀæ 14.8   vÀgÀAUÀzÀ ªÀiÁzÀj

avÀæ 14.6gÀ°è ¸ÁA¢æÃPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. E°è JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ 
¸ÁA¢æÃPÀgÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ±À§ÝvÀgÀAUÀzÀ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀÄ JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ 
«gÀ¼À£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. vÀgÀAUÀzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ¸ÀAPÉÃvÀ ‘λ’. EzÀÄ 
VæÃPï ̈ sÁµÉAiÀÄ CPÀëgÀ. EzÀ£ÀÄß ̄ ÁåªÀiïqÁ JAzÀÄ NzÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. vÀgÀAUÀzÀÆgÀ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ MAzÀÄ 
vÀgÀAUÀzÀ GzÀÝªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ±À§ÝUÀ½UÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

DªÀÈwÛ : MAzÀÄ ¸ÉPÉAqïUÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ JµÀÄÖ ¨Áj PÀA¦¸ÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ‘DªÀÈwÛ’ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ±À§ÝvÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ, CzÀgÀ DPÀgÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄµÉÖÃ EgÀÄvÀÛzÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À PÀA¥À£À 
ºÉZÁÑzÀAvÉ CzÀgÀ DªÀÈwÛ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ GvÀàwÛªÀiÁqÀÄªÀ ±À§ÝzÀ DªÀÈwÛAiÀÄÆ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. ±À§Ý 
¥Àæ¸ÀgÀtªÀÅ ¸ÁA¢æÃPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£À gÀÆ¥ÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. MAzÀÄ 
zÀvÀÛ ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄ ¸ÉPÉAqï£À°è ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÁA¢æÃPÀgÀtUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÉÄÃ D ±À§ÝzÀ 
DªÀÈwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ zÀvÀÛ ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄ ̧ ÉPÉAqïUÉ, 40 ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ºÁzÀÄºÉÆÃzÀgÉ, 
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DªÀÈwÛAiÀÄÄ 40 ºÀmïìðUÀ¼ÁUÀÄvÀÛzÉ. JAzÀgÉ, MAzÀÄ ̧ ÉPÉAqï£À°è 40 vÀgÀAUÀzÀÆgÀUÀ¼ÀÄ zÀvÀÛ ©AzÀÄ«£À 
ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄwÛªÉ JAzÀxÀð. JgÀqÀÄ ̧ ÉPÉAqïUÀ¼À°è 200 ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ zÀvÀÛ ©AzÀÄ«£À 
ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃzÀgÉ DªÀÈwÛ JµÀÄÖ? MAzÀÄ ̧ ÉPÉAqï£À°è ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÀ vÀgÀAUÀzÀÆgÀUÀ¼ÀÄ 
JµÀÄÖ? DªÀÈwÛAiÀÄ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀiÁ£À ºÀmïìð. EzÀ£ÀÄß Hz JA§ ̧ ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ.

	 1 ºÀmïðì = 1 vÀgÀAUÀ/ ¸ÉPÉAqï

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° :  MAzÀÄ vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ EªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÉÃ MAzÀÄ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è£À vÀgÀAUÀzÀ ªÉÃUÀ. ªÉÃUÀ = DªÀÈwÛ × vÀgÀAUÀzÀÆgÀ

¥ÁgÀ(PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀ) : ‘¥ÁgÀ’ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ±À§ÝªÀÇ ̧ ÉÃjzÀAvÉ J®è «zsÀzÀ C É̄UÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄR ®PÀët. MAzÀÄ 
PÀtªÀÅ vÀ£Àß ¤±ÀÑ® ̧ ÁÜ£À¢AzÀ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ UÀjµÀ× ̧ ÁÜ£À¥À®èlªÀ£ÀÄß ±À§ÝvÀgÀAUÀzÀ PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.                                                                                                                                     
   ±À§ÝªÀÇ ¸ÉÃjzÀAvÉ vÀgÀAUÀzÀ ¥ÁgÀ JAzÀgÉ CzÀgÀ JvÀÛgÀ. avÀæ 14.8£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ 
EzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. ºÉZÀÄÑ ¥ÁgÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ eÉÆÃgÁV PÉÃ½¸ÀÄvÀÛªÉ. ±À§ÝzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß 
qÉ¹§¯ïUÀ¼À°è (dB) C¼ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ «ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°è ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀA¨sÁµÀuÉAiÀÄ ±À§ÝzÀ 
¥ÀjªÀiÁt 40 dB DVzÉ. ¥ÀæªÀzsÀðPÀ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ vÀgÀAUÀzÀ ¥ÁgÀ ºÉaÑ¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÁzsÀ£À.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.11 
avÀæ 14.9£ÀÄß £ÉÆÃr. CzÀÄ A,B ªÀÄvÀÄÛ C JA§ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ KgÀÄ, E½vÀUÀ½gÀÄªÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ±À§ÝvÀgÀAUÀUÀ¼ÉAzÀÄ ¨sÁ«¹. EªÀÅUÀ¼À°è Cw ºÉZÀÄÑ ¥ÁgÀ«gÀÄªÀ vÀgÀAUÀ 

AiÀiÁªÀÅzÀÄ? Cw PÀrªÉÄ ¥ÁgÀ«gÀÄªÀ vÀgÀAUÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? AiÀiÁªÀÅzÀÄ CvÀåAvÀ eÉÆÃgÁV PÉÃ½¸ÀÄªÀ ±À§Ý 

vÀgÀAUÀ?

avÀæ 14.9  ««zsÀ PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀ, DzÀgÉ MAzÉÃ DªÀÈwÛ ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ

±À§ÝzÀ dªÀ : ¨É¼ÀPÀÄ ±À§ÝQÌAvÀ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ N¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. UÀÄqÀÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
«ÄAZÀÄUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ GAmÁzÀgÀÆ, ªÉÆzÀ®Ä «ÄAZÀÄ PÁtÂ¹zÀ £ÀAvÀgÀ UÀÄqÀÄV£À ±À§Ý PÉÃ½ À̧ÄªÀÅzÀÄ 
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£ÀªÀÄUÁVgÀÄªÀ C£ÀÄ s̈ÀªÀ. ±À§ÝªÀÅ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è JµÀÄÖ ªÉÃUÀªÁV ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ? EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

±À§ÝzÀ ‘dªÀ’ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ±À§ÝzÀ dªÀ JAzÀgÉ ±À§ÝªÀÅ MAzÀÄ ̧ ÉPÉAqï£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀ zÀÆgÀ. ªÉÃUÀzÀ 

CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ(SI) KPÀªÀiÁ£À «ÄÃlgï ¥Àgï ¸ÉPÉAqï. EzÀ£ÀÄß ms–1  JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : ̧ ÀªÀÄÄzÀæªÀÄlÖzÀ°è, ̈ ÉZÀÑV£À UÁ½AiÀÄ°è ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ ̧ ÉPÉArUÉ 346 m CxÀªÁ  

0.346 km. eÉmï «ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ F dªÀzÀ°è ZÀ°¸À¯ÁgÀªÀÅ. CPÀ¸Áävï AiÀiÁªÀÅzÉÃ «ªÀiÁ£À 

±À§ÝzÀ dªÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À dªÀzÀ°è ZÀ°¹zÁUÀ, CzÀÄ ±À§ÝzÀ vÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ¹Ã½ CvÀåAvÀ ¨sÁj 

±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß zsÀé¤ UÀdð£É `¸Á¤Pï§ÆªÀiï' J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CPÉÆÖÃ§gï 

14-1947gÀAzÀÄ, ZÀPïAiÀiÁVgï JA¨ÁvÀ ¥Àæ¥ÀæxÀªÀÄ ¨ÁjUÉ ¸ÀtÚzÁzÀ x-1JA§ «ªÀiÁ£ÀzÀ°è 

±À§ÝQÌAvÀ®Æ ºÉaÑ£À dªÀzÀ°è ZÀ°¹zÀÝ£ÀÄ. £É®zÀ ªÉÄÃ°zÀÝ d£ÀgÀÄ ¥ÀæxÀªÀÄ ¨ÁjUÉ zsÀé¤ UÀdð£ÉAiÀÄ  
¨sÁj ±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ½zÀÝgÀÄ.

¥ÀæwzsÀé¤(Echo): AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÀPÀÄ ©zÁÝUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ¨É¼ÀQ£À ¸Àé®à 
¨sÁUÀªÁzÀgÀÆ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ §rzÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? 

CªÀÇ ¸ÀºÀ ¨É¼ÀQ£ÀAvÉ ¥Àæw¥sÀ°vÀªÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? FUÀ w½AiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.12 

¤ÃªÀÅ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß PÉÃ½¢ÝÃgÁ? zÉÆqÀØ PÉÆoÀrUÀ¼À°è CxÀªÁ ¨ÉlÖUÀ¼À §½ ¥ÀæwzsÀé¤ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉÃ½§gÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ PÀ£ÁðlPÀzÀ°ègÀÄªÀ ©eÁ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÀæSÁåvÀ UÉÆÃ¯ïUÀÄA§eï 

£ÉÆÃrzÀÝgÉ, C°è£À ¥ÀæwzsÀé¤UÀ½UÉ ̈ ÉgÀUÁUÀÄwÛÃj. EzÀÄ ºÉÃUÉ ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ? avÀæ 14.10£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ 

P ªÀÄvÀÄÛ Q JA§ JgÀqÀÄ MAzÉÃ vÉgÀ£ÁzÀ gÀnÖ£À PÉÆ¼ÀªÉUÀ½ªÉ. F PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ `S' ¹ÌçÃ£ï 

Er P PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß AB JA§ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ£ÀzÀ°è Ej¸À¯ÁVzÉ.  
P PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è MAzÀÄ ¸ÀtÚ UÀrAiÀiÁgÀªÀ¤ßr. FUÀ Q PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ 

MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ£ÀzÀ°èj¹. UÀrAiÀiÁgÀzÀ nPï-nPï ±À§Ý ¤ªÀÄUÉ Q PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢UÉ 

¤ªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß D¤¹zÁUÀ PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? E®èªÁzÀgÉ ¤zsÁ£ÀªÁV Q PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

§zÀ°¹. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è UÀrAiÀiÁgÀzÀ ±À§Ý ¤ªÀÄUÉ PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉ. Q PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ? ¨É¼ÀQUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ EzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 

¸Àäj¹PÉÆ½î.

PÀAqÀÄPÉÆ½î : ¥ÀæwzsÀé¤ PÉÃ½¸À®Ä PÀÆUÀÄwÛgÀÄªÀ M§â ªÀåQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À ºÉÆAzÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

EªÀÅUÀ¼À ªÀÄzsÉå, PÀ¤µÀ× CAvÀgÀ J¶ÖgÀ¨ÉÃPÀÄ?
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avÀæ 14.10  ±À§ÝzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À

¤ÃªÀÅ MAzÀÄ SÁ° ºÀeÁgÀzÉÆ¼ÀUÉ eÉÆÃgÁV PÀÆVzÁUÀ ¤ªÀÄä zsÀé¤ ¤ªÀÄUÉ ªÀÄvÉÛ PÉÃ½ À̧ÄvÀÛzÉ. 
EzÀPÉÌ ±À§ÝzÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÉÃ PÁgÀt. ¥ÀªÀðvÀ, ªÉÆÃqÀ ªÀÄvÀÄÛ £É®zÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß 
¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. UÀÄqÀÄV£À GgÀÄ¼ÀÄ«PÉ ±À§ÝªÀÇ ¸ÀºÀ ªÉÆÃqÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÁzÀ ¤gÀAvÀgÀ 
±À§ÝzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀlÖqÀzÀ M¼À¨sÁUÀzÀ°è K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ¦ÃoÉÆÃ¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ, 
QlQUÀ¼ÀÄ, QlQ ¥ÀgÀzÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄwÛvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ±À§ÝzÀ ¸Àé®à ¨sÁUÀ »ÃjPÉÆAqÀÄ, ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀ£ÀÄß 
PÀrªÉÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¹¤ªÀiÁUÀÈºÀzÉÆ¼ÀUÉ ±À§ÝªÀÅ ̧ ÀjAiÀiÁV PÉÃ½¸À®Ä EAvÀºÀ ¥ÀæwzsÀé¤UÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄ 
ªÀiÁqÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ, OµÀ¢üUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£ÉÆÃgÀAd£Á PÉëÃvÀæUÀ¼À°è ±À§ÝzÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ 
CzÀÄãvÀ C£ÀéAiÀÄUÀ½ªÉ. 

UÀzÀÝ® ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ zÀÄµÀàjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ: £ÁªÀÅ J¯Áè §UÉAiÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß EµÀÖ ¥ÀqÀÄªÀÅ¢®è, PÉ®ªÀÅ 
±À§ÝUÀ¼ÀÄ Q« UÀqÀaPÀÄÌªÀAvÉ  EgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀjUÉ, ¥ÁætÂUÀ½UÉ vÉÆAzÀgÉ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
F jÃwAiÀÄ CxÀð»Ã£À ±À§ÝUÀ½UÉ UÀzÀÝ® J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À fÃªÀPÉÌ vÉÆAzÀgÉ 
GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ ±À§ÝªÀiÁ°£ÀåPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ.F ±À§ÝUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ,AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¥ÁætÂUÀ¼ÀAxÀ ««zsÀ DPÀgÀUÀ½AzÀ §gÀÄvÀÛªÉ. ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ̧ ÀzÀÄÝ, ̧ À¨sÉ 
¸ÀªÀiÁgÀA¨sÀUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ zsÀé¤ªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ, «ªÀiÁ£ÀUÀ¼À ºÁgÁl, PÀlÖqÀ ¤ªÀiÁðtzÀ 
AiÀÄAvÉÆæÃ¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ, ¥ÀmÁQUÀ¼À ̧ ÀzÀÄÝ, ̧ ÉÊgÀ£ïUÀ¼ÀÄ, ºÉaÑ£À PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀzÀ ̧ ÀAVÃvÀ EªÉ®èªÀÅUÀ¼ÀÄ 
±À§ÝªÀiÁ°£ÀåPÉÌ PÁgÀt.

C¢üPÀ ±À§Ý¢AzÀ ªÀiÁ£À¹PÀ QjQj, vÀ¯É£ÉÆÃªÀÅ, KPÁUÀævÉAiÀÄ PÉÆgÀvÉ DUÀ§ºÀÄzÀÄ. ±À§Ý 
ªÀiÁ°£ÀåzÀ ¢ÃWÀðPÁ® C£ÀÄ¨sÀªÀ¢AzÀ ¤zÁæ¨sÀAUÀ, DvÀAPÀ, PÀ¼ÀªÀ¼À GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÁætÂUÀ¼À 
ªÉÄÃ®Æ zÀÄµÀàjuÁªÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉaÑ£À gÀPÀÛzÉÆvÀÛqÀ, ºÀÈzÀAiÀÄ ¸ÀA§A¢ü vÉÆAzÀgÉUÀ¼ÀÄ, 
QëÃtÂ¸ÀÄªÀ ±ÀæªÀt ±ÀQÛ GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. UÀzÀÝ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼À ªÉÄÃ®Æ CqÀØ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. 
GzÁºÀgÀuÉ: vÀ£Àß DºÁgÀ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ±À§ÝªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄªÀ ¥ÀQëUÀ½UÉ UÀzÀÝ®ªÀÅ vÉÆAzÀgÉ 
GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

PÀAqÀÄPÉÆ½î : ±À§Ý ªÀiÁ°£ÀåzÀ ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ PÉÊUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀ PÀæªÀÄUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹.

±À§ÝªÀÅ J¯Áè PÀqÉ EzÉ. CzÀÄ Cw ºÉZÁÑzÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ Cw PÀrªÉÄ EzÁÝUÀ ªÀiÁvÀæ £ÁªÀÅ 
¤dªÁVAiÀÄÆ CzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀÄvÉÛÃªÉ.
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 ±À§ÝªÀÅ, PÁAiÀÄUÀ¼À PÀA¥À£À¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸À®Ä ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ.

•	 £ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀzÀ°è ±À§ÝzÀ ««zsÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ.

•	 ±À§ÝªÀÅ UÁ½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀ «zsÁ£À.

•	 ±À§ÝªÀÅ AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀ JA§ÄzÀPÉÌ ¸ÀªÀÄxÀð£É.

•	 ±À§Ý ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀ®Ä ªÀ¸ÀÄÛ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ JA§ÄzÀgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ.

•	 WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À°è ±À§ÝzÀ dªÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ±À§ÝzÀ C¯ÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ, DªÀÈwÛ, PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ- 

F ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå£À.

•	 ±À§ÝªÀÅ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ªÀÄ£ÀÄµÀå ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ fÃ«UÀ¼À ªÉÄÃ¯É ±À§ÝªÀiÁ°£Àå¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå/ ¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.	 ¤ÃªÀÅ gÉÃrAiÉÆÃ¢AzÀ MAzÀÄ d£À¦æAiÀÄ ºÁqÀ£ÀÄß D°¸ÀÄwÛ¢ÝÃj JAzÀÄ PÀ°à¹PÉÆ½î. 
gÉÃrAiÉÆÃzÀ ¤AiÀÄAvÀæt »r¬ÄAzÀ ¤ÃªÀÅ ºÁr£À ±À§Ý ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ 
ªÀiÁqÀÄwÛÃj. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ½UÉ ¸ÀA§AzsÀ ¥ÀlÖ F CA±ÀªÀÅ 
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ

	 J. DªÀÈwÛ			   ©. dªÀ

	 ¹. PÀA¥À£À«¸ÁÛgÀ		  r. DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ 

2.	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀgÀ°è ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀÀ UÀjµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ?

	 J. UÁ½	 ©. ¤ÃgÀÄ		  ¹. UÁdÄ		  r. ¤ªÁðvÀ

3.	 SÁ° EgÀÄªÀ MAzÀÄ bÀvÀæzÀ «±Á® PÉÆoÀrAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ ±À§ÝzÀ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß 
C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄwÛÃj. DzÀgÉ CzÉÃ PÉÆoÀrAiÀÄ°è PÀÄað, ªÉÄÃdÄ, PÀ¥ÁlÄ ªÀÄwÛvÀgÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß EmÁÖUÀ ¤ÃªÀÅ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV PÉÃ¼À¯Ájj KPÉAzÀgÉ,

	 J. ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆoÀrAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

	 ©. ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÁUÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ PÉëÃvÀæ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 ¹. ¥Àæw¥sÀ°vÀªÁzÀ zsÀé¤AiÉÄÃ ªÀÄvÉÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 r. ±À§Ý ¥Àæw¥sÀ®£À ºÉÆAzÀÄªÀ¢®è.
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4.	 vÀgÀAUÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀ CA±À.

	 J. ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ		  ©. PÀtUÀ¼À PÀA¥À£ÀUÀ¼ÀÄ

	 ¹. vÀgÀAUÀPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ ±ÀQÛ		  r. ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ

II	 ©lÖ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ GvÀÛgÀ¢AzÀ ¨sÀwð ªÀiÁr :

1.	 MAzÀÄ vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀAUÀzÀÆgÀzÀ UÀÄt®§ÞªÉAzÀgÉ __________ .

2.	 vÀgÀAUÀzÀÆgÀzÀ SI ªÀiÁ£À ___________________ .

3.	 250C GµÀÚvÉAiÀÄ°è UÁ½AiÀÄ°è ±À§ÝzÀ CAzÁdÄ ªÉÃUÀ ___________________ .

III	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :
1.	 ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ½UÉ ¤Ã¼ÀC¯ÉUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. KPÉ ?
2.	 ±À§ÝªÀÅ PÉ®¸ÀªÀiÁqÀ§®èzÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.
3.	 ±À§ÝªÀÅ PÀA¥À£ÀUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß 

«ªÀj¹.
4.	 ¤ªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀ 5 ¸ÀAVÃvÀ ªÁzÀåUÀ¼À ¥ÀnÖ ªÀiÁr. CªÀÅ ºÉÃUÉ ±À§Ý GAlÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ w½¹.

¸ÀAVÃvÀ ªÁzÀåzÀ ºÉ¸ÀgÀÄ ±À§Ý GvÁàzÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀ jÃw

5.	 ±À§ÝzÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ JgÀqÀÄ ªÀåªÀºÁjPÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

6.	 ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÁgÀPÉÌ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 
«ªÀj¹.

7.	 MAzÀÄ vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß £ÀPÉë ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¹ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ, PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀ 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

AiÉÆÃa¹ : 

1. 	 ±À§ÝªÀÅ MAzÀÄ ªÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ±Á¥À KPÉ ?

2.	 ±À§ÝUÀ½AzÀ EvÀgÀjUÉ vÉÆAzÀgÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ 

PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼ÀÄîwÛÃj?	
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CzsÁåAiÀÄ  15

 GµÀÚ 

GµÀÚ

GµÀÚzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ vÁ¥À

•	   vÁ¥ÀzÀ°è ºÉZÀÑ¼À
•	  GµÀÚ ªÁåPÉÆÃZÀ£É
•	  ¹Üw §zÀ¯ÁªÀuÉ
•	  gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼ÀÄ

•	  ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á

•	  ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ

vÁ¥ÀªÀiÁ¥À£À 
¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ

GµÀÚªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ (heat energy) MAzÀÄ gÀÆ¥À JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°w¢ÝÃj. £ÁªÀÅ 
EzÀ£ÀÄß ««zsÀ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. £ÁªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃ¬Ä¸À®Ä GµÀÚªÀ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ EzÀPÉÆÌAzÀÄ ¤zÀ±Àð£À.  GµÀÚ CªÀ±Àå«gÀÄªÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁrj. 
GµÀÚ ±ÀQÛAiÀÄ §UÉÎ E£ÀÆß ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.1
MAzÀÄ ̄ ÉÆÃl ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ MAzÀÄ ºÀ¤ §tÚªÀ£ÀÄß ºÁQj.  K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? §tÚªÀÅ 

KPÉ ¤Ãj£À°è ºÀgÀrvÀÄ? CtÄUÀ¼À ZÀ®£É¬ÄAzÀ »ÃUÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.2
 vÀgÀUÀwAiÀÄ MAzÀÄ ªÀÄÆ¯ÉAiÀÄ°è ¤AvÀÄ ¸ÀÄUÀAzsÀ zÀæªÀåzÀ ¨Ál°AiÀÄ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß vÉgÉ¬Äj. 

¸ÀÄUÀAzsÀªÀÅ PÉÆÃuÉAiÀÄ J¯Áè PÀqÉUÀÆ ºÉÃUÉ ¥À¸Àj¹vÀÄ? 

J¯Áè zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ E®èªÉ CtÄUÀ½AzÀ PÀÆrzÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. 
CªÀÅUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ZÀ®£ÉAiÀÄ°èªÉ. DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. MAzÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ J¯Áè CtÄUÀ¼À MlÄÖ ZÀ®£À±ÀQÛAiÉÄÃ GµÀÚ. CAvÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è GµÀÚzÀ 
ªÀiÁ£À dÆ¯ï (J) DVzÉ. ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ GµÀÚ ¤Ãr¢ÝÃj JAzÀgÉ ¤ÃªÀÅ D ªÀ¸ÀÄÛ«UsÉ 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹¢ÝÃj JAzÀxÀð. F ¸ÉÃj¹zÀ ±ÀQÛ¬ÄAzÁV CtÄUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ 
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. CtÄUÀ¼ÀÄ FUÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁV ºÉZÀÄÑ ZÀ®£À±ÀQÛ  ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À ©¹AiÀÄ 
CxÀªÁ vÀtÚV£À ªÀÄlÖªÉÃ vÁ¥À. PÉÊUÀ¼À GdÄÓ«PÉ, «zÀÄåvï E¹Ûç ¥ÉnÖUÉ, ¸ËgÀ d®vÁ¥ÀPÀUÀ¼À°è 
±ÀQÛAiÀÄ CAvÀgï ¥ÀjªÀvÀð£É PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 

•	  ¸É°ìAiÀÄ¸ï ¥ÀnÖ

•	  ¥sÁågÀ£ï»Ãmï ¥ÀnÖ 

•	  PÉ°é£ï ¥ÀnÖ
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vÁ¥À

¨Á®å¢AzÀ¯ÉÃ £ÀªÀÄUÉ ¨ÉZÀÑV£À ªÀÄvÀÄÛ vÀtÚV£À ¸ÀAªÉÃzÀ£ÉUÀ¼À §UÉÎ ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉ. PÉ®ªÀÅ 
À̧AzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄnÖ, £ÁªÀÅ ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ©¹AiÀiÁVzÉ JAzÀÄ  

PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.3
©¹AiÀiÁzÀ ¤ÃgÀÄ, PÉÆoÀrAiÀÄ GµÀÚvÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CwÃ vÀA¥ÁzÀ ¤ÃgÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄÆgÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¯ÉÆÃlUÀ¼À°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. MAzÀÄ PÉÊAiÀÄ vÉÆÃgÀÄ ¨ÉgÀ¼À£ÀÄß Cw vÀA¥ÁzÀ 

¤Ãj£ÉÆ¼ÀUÉ C¢Ý. E£ÉÆßAzÀÄ PÉÊAiÀÄ vÉÆÃgÀÄ ̈ ÉgÀ¼À£ÀÄß ©¹AiÀiÁzÀ ¤Ãj£ÉÆ¼ÀUÉ C¢Ý. ̧ À®à PÁ®zÀªÀgÉUÉ 

CAzÀgÉ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ MAzÀÄ ¤«ÄµÀ ¨ÉgÀ¼À£ÀÄß ºÁUÉÃ Erj. C£ÀAvÀgÀ JgÀqÀÆ ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆoÀrAiÀÄ 

GµÀÚvÉAiÀÄ ¤ÃjgÀÄªÀ ¯ÉÆÃlzÀ°è C¢Ý Erj. 

F ¤ÃgÀÄ ©¹AiÀiÁVzÉAiÉÄÃ ? vÀtÚVzÉAiÉÄÃ? ªÉÆzÀ°UÉ ©¹ ¤Ãj£À ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°èzÀÝ ¨ÉgÀ¼ÀÄ 

FUÀ vÀtÚV£À C£ÀÄ¨sÀªÀªÀ£ÀÆß, vÀA¥ÀÅ ¤Ãj£À ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°èzÀÝ ¨ÉgÀ¼ÀÄ FUÀ ©¹AiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀªÀ£ÀÆß 

¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀÄ ©¹AiÀÄ CxÀªÁ vÀtÚV£À ªÀÄlÖzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ©¹AiÀÄ CxÀªÁ vÀtÚV£À ªÀÄlÖzÀ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß vÁ¥À (temperature) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.4 
MAzÉÃ vÁ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ 100 cm3 ªÀÄvÀÄÛ 200 cm3 ¤ÃgÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

©ÃPÀgïUÀ¼À°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. AiÀiÁªÀÅzÀgÀ°è ºÉZÀÄÑ GµÀÚ«zÉ? ºÉZÀÄÑ CtÄUÀ½gÀÄªÀ ¤Ãj£À°è 
±ÀQÛAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ. JgÀqÀÆ ©ÃPÀgï£À°ègÀÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄ¢¹. CªÀÅUÀ¼À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. 
JgÀqÀÆ ©ÃPÀgïUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À vÁ¥ÀªÀÅ MAzÉÃ DVzÉAiÉÄÃ? 

PÉÆlÖ vÁ¥ÀzÀ°è ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÁ¥ÀªÀÅ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹®è.DzÀgÉ EzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
CtÄUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ «zsÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ ̧ ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.vÁ¥ÀªÀÅ CtÄUÀ¼À ZÀ®£À±ÀQÛUÉ 
£ÉÃgÀªÁV ̧ ÀA§A¢ü¹zÁÝVzÉ. FUÀ £ÁªÀÅ GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. FUÀ 
£ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt. 

          ¥ÀnÖ 15.1 GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À 

GµÀÚ 	 vÁ¥À

GµÀÚªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥À vÁ¥ÀªÀÅ ©¹AiÀÄ CxÀªÁ vÀtÚV£À ªÀÄlÖzÀ C¼ÀvÉ. EzÀÄ 

±ÀQÛUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀASÉå. DzÀgÉ EzÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ®è.

MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄÄ D 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼À dªÀ, PÀtUÀ¼À  

¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹zÉ. 

vÁ¥ÀªÀÅ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À UÁvÀæ CxÀªÁ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹®è. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ MAzÀÄ aPÀÌ ¯ÉÆÃlzÀ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À 

vÁ¥ÀªÀÅ zÉÆqÀØ ¥ÁvÉæAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À vÁ¥ÀªÀÅ MAzÉÃ 

DVgÀ§ºÀÄzÀÄ, DzÀgÉ zÉÆqÀØ ¥ÁvÉæAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À 

GµÀÚ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ CzÀÄ ºÉZÀÄÑ CtÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÉZÀÄÑ GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄÄ¼ÀîzÀÄÝ.

GµÀ Úz À CAvÀgÁ¶Ö çÃAi ÀÄ ªÀiÁ£ À 

dÆ¯ïDVzÉ

vÁ¥ÀzÀ CAvÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀiÁ£À PÉ°é£ï DVzÉ.
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GµÀÚzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ: MAzÀÄ PÁAiÀÄPÉÌ GµÀÚªÀ£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ CzÀgÀ vÁ¥À ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ 
£ÁªÀÅ GµÀÚzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À §UÉÎ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ  PÀ°AiÉÆÃt.   
ZÀlÄªÀnPÉ 15.5 

MAzÀÄ ̄ ÉÆÃlzÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î. F ̄ ÉÆÃlªÀ£ÀÄß       
10 ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® PÁ¬Ä¹. FUÀ ¥ÀÅ£À: vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¹¢j? 
¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ? GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄÄ vÁ¥ÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.6

avÀæ 15.1  C¤®zÀ ªÁåPÉÆÃZÀ£É

MAzÀÄ UÁf£À EAeÉPÀë£ï ̈ Ál°AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, 
15.1 avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ CzÀgÀ°è ¨Á¯ï ¥É¤ß£À SÁ° 
j¦üÃ¯ï PÉÆ¼ÀªÉ ¹QÌ¹. j¦üÃ¯ï PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è 
MAzÀÄ ºÀ¤ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©¹j. ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß UÀnÖAiÀiÁV 
MwÛ »r¬Äj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¹¢j? PÉÆ¼ÀªÉ¬ÄAzÀ 
¤ÃgÀÄ KPÉ ºÉÆgÀ ZÉ®ÄèvÀÛzÉ.?

ZÀlÄªÀnPÉ 15.7
20 cm3£À MAzÀÄ ©ÃPÀj£À°è MAzÀÄ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ vÀÄAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß 

PÁ¬Ä¹. AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ «ÃQë¹¢j? ¤ÃgÀÄ PÀÄ¢AiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ 

PÁ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹. ¤Ãj£À ªÀÄlÖ PÉ¼ÀV½AiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

ZÀlÄªÀnPÉ 15.8
20 cm3£À ©ÃPÀj£À°è 10 g ªÉÄÃtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. £ÀAvÀgÀ ªÉÄÃ¯É «ªÀj¹zÀAvÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 

ªÀiÁr. ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ? ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ, GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¹ÜwAiÀÄ°è 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤tð¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.9 
MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄªÀiï ¥ÀgïªÀiÁåAUÀ£ÉÃmï£ÀÄß 20 mL  ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

CzÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹. MAzÀÄ QrUÉÆ½îAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ£Á¼ÀzÀ M¼ÀUÉ M¬Äåj. ¤ÃªÉÃ£ÀÄ «ÃQë¹¢j? 

QrUÉÆ½îAiÀÄÄ KPÉ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV Gj¬ÄvÀÄ? GµÀÚ ±ÀQÛAiÀÄÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

GµÀÚ¢AzÁUÀÄªÀ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ, £ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀzÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß 
ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. 

GµÀÚ¢AzÁV WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£É 

1. zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ UÁf£À ¯ÉÆÃlPÉÌ PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQzÁUÀ, CzÀÄ vÀPÀët MqÉzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀPÉÌ PÁgÀt UÁdÄ GµÀÚzÀ CªÁºÀPÀ. PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß UÁf£À ¯ÉÆÃlzÉÆ¼ÀPÉÌ ºÁQzÁUÀ, 
UÁf£À M¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ D ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÁåPÉÆÃa¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ºÉÆgÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ºÁUÉ EgÀÄvÀÛzÉ. F C¸ÀªÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÁåPÉÆÃZÀ£É¬ÄAzÀ UÁdÄ MqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ 
UÁdÄ GµÀÚ CªÁºÀPÀ.
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2. ¤ÃªÀÅ PÁAQæÃmï gÀ¸ÉÛUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝgÁ? PÁAQæÃmï ¥sÀ®PÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ vÀÄ¸ÀÄ vÉgÀ¥ÀÅ KPÉ 
©nÖgÀÄvÁÛgÉ?

3. 

avÀæ 15.2  ¯ÉÆÃºÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉ

PÉ®ªÀÅ PÉÊUÁjPÉUÀ¼À°è ©¹ ¤ÃgÀ£ÉÆßÃ CxÀªÁ 
©¹zÀæªÀªÀ£ÉÆßÃ MAzÉqÉ¬ÄAzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉUÉ 
É̄ÆÃºÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÁV À̧ÄvÁÛgÉ. EªÀÅUÀ¼À 

ªÁåPÉÆÃZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÉUÀ½AzÁV CªÀÅUÀ¼À 
¨ÁUÀÄ«PÉ CxÀªÁ MqÉAiÀÄÄ«PÉUÉ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 
EzÀ£ÀÄß  ¤ªÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? F ¯ÉÆÃºÀzÀ 
PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À£ÀÄß ¤¢ðµÀ Ö zÀÆgÀUÀ¼À°è ¸ÀÄgÀÄ½ 
¸ÀÄwÛgÀÄvÁÛgÉ. avÀæ 15.2 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¯ÉÆÃºÀzÀ 
P ÉÆ¼ Àª ÉU À¼ À GzÀ Ýz À ªÁ åP ÉÆÃZ À£ É CxÀªÁ 
¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß F ¸ÀÄgÀÄ½UÀ¼À 
À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ ¤ªÁj À̧§ºÀÄzÀÄ. ̄ ÉÆÃºÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ 

ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ¸À®à ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV PÉÆ¼ÀªÉ MqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è.
WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£É¬ÄAzÁUÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ EvÀgÀ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁrj 

WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄä §zÀÄQ£À°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. 
CªÀÅUÀ¼À PÉ®ªÀÅ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½AiÉÆÃt
• ¢é¯ÉÆÃºÀ ¥ÀnÖAiÀÄ GµÀÚ ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉUÉ C£ÉÃPÀ C£ÀéAiÀÄUÀ½ªÉ. ¸ÀéAiÀÄA ZÁ°vÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÁzÀ 
¨ÉAQ JZÀÑjPÉ UÀAmÉUÀ¼À°è, «zÀÄåvï M¯É, «zÀÄåvï E¹Ûç¥ÉnÖUÉ, ¸ÀÆPÀë÷ä vÀgÀAUÀ M¯É, gÉ¦üædgÉÃlgï, 
E£ïPÀÄå É̈ÃlgïUÀ¼ÀÄ, ºÀªÁ¤AiÀÄAvÀæPÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À 

avÀæ 15.3  E¹Ûç¥ÉnÖUÉ

ªÀÄAqÀ®UÀ¼À°è GµÀÚ ¹éZïUÀ¼À°è ¢é¯ÉÆÃºÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß  
(bimetallic strips) §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.                                                                         
• PÉ®ªÀÅ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼ÀÄ zÀæªÀUÀ¼À GµÀÚªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ 
vÀvÀÛ÷éézÀ ªÉÄÃ¯É PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ.
• ªÉÆÃmÁgï ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è EAf£ÀßUÀ¼À°è G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ 
PÉ®¸ÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ GµÀÚªÁåPÉÆÃZÀ£É¬ÄAzÀ. 

¤Ãj£À C¸ÀA§zÀÞ «PÁ¸À (anomalous expansion of water) 
¤ÃgÀ£ÀÄß vÀtÂ¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀgÉ, ªÉÆzÀ®Ä 40C ªÀgÉUÉ CzÀÄ ¸ÀAPÀÄa¸ÀÄvÀÛzÉ. C£ÀAvÀgÀ CzÀÄ 

00C £À°è ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀiÁV WÀ¤Ã¨sÀ«¸ÀÄªÀ ªÀgÉUÀÆ ªÁåPÉÆÃZÀ£É ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. 00C ¤AzÀ  
40C ªÀgÉUÉ ¤Ãj£À F C¸ÁªÀiÁ£Àå ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ¤Ãj£À C¸ÀA§zÀÞ «PÁ¸À J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£Àå 
¥ÀzÀUÀ¼À°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ ¤ÃgÀÄ 40C AiÀÄ°è GµÀÚ ¤ÃrzÁUÀ ªÁåPÉÆÃa¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀtÚUÉ 
ªÀiÁrzÁUÀ®Æ ªÁåPÉÆÃa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

²ÃvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÁvÁªÀgÀtzÀ GµÀÚvÉAiÀÄÄ 00C VAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ 
PÉgÉ, ¸ÀgÉÆÃªÀgÀ, £À¢ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤ÃgÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è WÀ¤Ã¨sÀ«¹ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀgÉ PÉ¼ÀV£À ¥ÀzÀgÀzÀ ¤ÃgÀÄ 40C £À°è EgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV «ÄÃ£ÀÄ ªÀÄwÛvÀgÀ d®fÃ«UÀ¼ÀÄ 
ªÁvÁªÀgÀtzÀ GµÀÚvÉ 00C UÉ PÀÄ¹zÁUÀ®Æ fÃªÀAvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ªÁåPÉÆÃa¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ 
ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÄÝ, ¤ÃjVAvÀ PÀrªÉÄ ̧ ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV ªÀÄAdÄUÀqÉØ 
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¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É vÉÃ®ÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. F ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄÄ GµÀÚ ¤gÉÆÃzsÀPÀªÁVzÀÄÝ, ¤Ãj£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 
PÁ¥ÁqÀÄvÀÛzÉ.

£ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚzÀ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ 
JA§ G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ §UÉÎ w½AiÉÆÃt.

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ : MAzÀÄ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀªÁV C¼ÉAiÀÄÄªÀ ̧ ÁzsÀ£ÀªÉÃ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ. 
vÁ¬Ä vÀ£Àß ªÀÄUÀÄ«£À zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß PÉÊ¬ÄAzÀ ̧ Àà²ð¹ w½AiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. 
F C¨sÁå¸ÀzÀ°è ¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀ C¼ÀvÉ ¹UÀÄªÀÅ¢®è. EzÀÄ PÉÃªÀ® vÁ¥ÀzÀ CAzÁd£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.
vÁ¥ÀzÀ C¼ÀvÉ

ºÉaÑ£À vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À°è zÀæªÀUÀ½UÉ GµÀÚ ¤ÃrzÁUÀ ªÁåPÉÆÃa À̧ÄªÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 
vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. vÁ¥À ºÉZÀÄÑªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ ¸ÀÛA¨sÀzÀ°ègÀÄªÀ zÀæªÀÀ 
¥ÁzÀgÀ¸À ̧ ÀÜA¨sÀzÀ GzÀÝ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ. zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EwÛa£À ¢£ÀUÀ¼À°è rfl¯ï vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀæAiÉÆÃUÀ ±Á¯Á GµÀÚvÁ ªÀiÁ¥ÀPÀ

avÀæ 15.4  ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ±Á¯Á GµÀÚvÁ ªÀiÁ¥ÀPÀ

¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á GµÀÚvÁ ªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä CxÀªÁ vÁ¥ÀzÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÀgÁgÀÄªÁPÁÌV C¼ÉAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß ¯ÉÆÃºÀ CxÀªÁ 

UÁf¤AzÀ ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß ºÀzÀªÀiÁqÀÄ«PÉ CxÀªÁ C¤®£ÀzÀ «zsÁ£À¢AzÀ ºÉZÀÄÑ 

¨Á½PÉ §gÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EAzÀÄ ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ°è ¹UÀÄvÀÛªÉ. UÁf£À §ÄgÀÄqÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ zÀæªÀ ºÉÆgÀUÉ ¸Àæ«¸ÀzÀAvÉ 

GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß, UÁf¤AzÀ ªÉÆºÀgÀÄ ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F zÀæªÀUÀ¼ÀÄ ¥ÁzÀgÀ¸À 

CxÀªÁ PÉA¥ÀÅ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï DVgÀÄvÀÛªÉ. vÁ¥ÀzÉÆA¢UÉ EzÀgÀ UÁvÀæªÀÅ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¢é¯ÉÆÃºÀ 

¥ÀnÖ¬ÄAzÀ ªÀiÁqÀ®àlÖ GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ. 

©¹AiÀiÁzÀAvÉ CªÀÅUÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ zÀgÀªÀÅ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÀ®ªÀÅ¨Áj GzÀÝ ¢é¯ÉÆÃºÀ 

¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄAvÉ ¸ÀÄwÛ, ¸ÀÆaÃ¥sÀ®PÀzÉÆA¢UÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. 

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ (Clinical thermometer)
ªÀiÁ£ÀªÀgÀ CxÀªÁ ¥ÁætÂUÀ¼À ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀPÁÌV gÀa¹gÀÄªÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀPÉÌ 

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è ¥ÁzÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁVzÉ. 

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ ¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼À¢AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÀÄÝ, CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢ ªÀÄÄaÑzÀÄ, E£ÉÆßAzÀÄ 

vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß §ÄgÀÄqÉUÉ ¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ. §ÄgÀÄqÉAiÀÄ ¸À«ÄÃ¥À ¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß §VÎ¸À¯ÁVzÉ. 

EzÀ£ÀÄß CzÀÄªÀÄÄ«PÉ (constriction) J£ÀÄßªÀgÀÄ. gÉÆÃVUÀ¼À ¨Á¬Ä CxÀªÁ PÀAPÀÄ¼ÀzÀ°èlÖ 

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉzÀPÀÆqÀ¯ÉÃ ¥ÁzÀgÀ¸ÀªÀÅ »AzÀPÉÌ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £Á¼ÀzÀ ªÀPÀævÉAiÀÄÄ 
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vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä, CzÀ£ÀÄß eÉÆÃgÁV C®ÄUÁr¹ 

¥ÁzÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß §ÄgÀÄqÉAiÉÆ¼ÀPÉÌ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.

avÀæ 15.5  ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ

gÉÆÃVUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ gÉÆÃUÀ ºÀgÀqÀÄªÀ C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß vÀ¦à¸À®Ä ¥Àæw¸À® vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß 
ªÀAzÀå ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ Qæ«ÄªÀÄÄPÀÛ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ avÀæªÀ£ÀÄß (15.5) UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ «²µÀÖ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

DgÉÆÃUÀåªÀAvÀ ªÀiÁ£ÀªÀ£À zÉÃºÀzÀ vÁ¥À ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 370C. EzÀÄ 98.60F UÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÁgÀtPÀÆÌ, £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀÅ 350C VAvÀ PÀrªÉÄ ªÀÄvÀÄÛ 420C VAvÀ ºÉZÀÄÑ 
EgÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ ªÁå¦ÛAiÀÄÄ 350C ªÀÄvÀÄÛ 420C £ÀqÀÄªÉ EgÀÄvÀÛzÉ.

AiÉÆÃa¹: GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è zÀæªÀªÁV ¤ÃgÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅ¢®è. KPÉ?

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÁUÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉUÀ¼ÀÄ :
•	 vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ D£ÀAvÀgÀ ZÉ£ÁßV vÉÆ¼ÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ. 

¥ÀÇw£Á±ÀPÀ zÁæªÀt G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀÛ.
•	 ©¹¤Ãj£À°è vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß vÉÆ¼ÉAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ.
•	 G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ªÉÆzÀ®Ä ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀzÀ ªÀÄlÖ 350C VAvÀ PÀrªÉÄ EzÉAiÉÄÃ 

JAzÀÄ RavÀ¥Àr¹PÉÆ½î.
•	 vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ NzÀÄªÀ ªÀÄlÖ PÀtÂÚÚ£À zÀÈ¶ÖUÉ £ÉÃgÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.
•	 eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹. UÀnÖAiÀiÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«UÉ K£ÁzÀgÀÆ vÁVzÀgÉ 

MqÉzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ, 
•  vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ UÁf£À §ÄgÀÄqÉAiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß   

NzÀ¨ÁgÀzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 15.10

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹, ¤ªÀÄä ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10 ¸ÉßÃ»vÀgÀ zÉÃºÀzÀ 

vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹. ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹. ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀ PÀAPÀÄ¼ÀzÀ°è ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ElÄÖ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrj.

vÁ¥À ªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¼ÀvÉ ¥ÀnÖ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀÄÆgÀÄ jÃwAiÀÄ ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ

1.	¸É°ìAiÀÄ¸ï ¥ÀnÖ      2. ¥sÁågÀ£ï»Ãmï ¥ÀnÖ       3. PÉ°é£ï ¥ÀnÖ

vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV rVæ ¸É°ìAiÀÄ¸ï ¤AzÀ C¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß ¸ÁAPÉÃwPÀªÁV 
0C JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. vÁ¥ÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀÅ rVæ ¥sÁågÀ£ï »Ãmï DVzÉ. EzÀ£ÀÄß 

¸ÁAPÉÃwPÀªÁV 0F JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. vÁ¥ÀzÀ S.I ªÀiÁ£À PÉ°é£ï DVgÀÄvÀÛzÉ (K).

vÁ¥ÀzÀ ªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°¸ÀÄªÀ avÀæªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

avÀæ 15.6  ªÀÄÆgÀÄ §UÉAiÀÄ GµÀÚvÁ C¼ÀvÉ ¥ÀnÖUÀ¼À ºÉÆÃ°PÉ
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¸É°ìAiÀÄ¸ï ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÉÆ£Éß JAvÀ®Æ ªÀÄvÀÄÛ 
¤Ãj£À PÀÄ¢©AzÀÄªÀ£ÀÄß 100 rVæ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 100 
¸ÀªÀÄ¨sÁUÀUÀ¼ÁV ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.

¥sÁågÀ£ï »Ãmï£À°è ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 32 rVæ JAzÀÆ, ¤Ãj£À PÀÄ¢AiÀÄªÀ 
©AzÀÄªÀ£ÀÄß 212 rVæ JAzÀÆ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 180 ¸ÀªÀÄ¥Á®Ä 
ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. 

PÉ°é£ï ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è, ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ 273 K ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À PÀÄ¢©AzÀÄ 373 
K JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ. ¸É°ìAiÀÄ¸ï ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ F JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 100 ̧ ÀªÀÄ¥Á®Ä ªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ PÉ°é£ï ªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ ̧ É°ìAiÀÄ¸ï ªÀiÁ¥ÀPÀzÉÆA¢UÉ 
¸ÀzÀÈ±ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

 DAqÀ¸ïð ¸É°ìAiÀÄ¸ï  (1701-1744)  

   F ªÉÆzÀ®Ä ¸É°ìAiÀÄ¸ï GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¸ÉAnUÉæÃqï 

JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVvÀÄÛ. ¹éqÀ£ï zÉÃ±ÀzÀ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ¤ DAqÀ¸ïð 

¸É°ìAiÀÄ¸ïgÀªÀgÀÄ F ªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀªÀgÀÄ . CzÀgÀ°è 

¤Ãj£À WÀ£À¨sÀ«¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ(00) ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©AzÀÄ«£À (1000) 

£ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 100 ¸ÀªÀÄ¥Á®Ä ªÀiÁqÀ¯ÁVvÀÄÛ. ºÁUÁV 

EzÀ£ÀÄß ̧ ÉAnUÉæÃqï ªÀiÁ¥ÀPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. DzÀgÉ 1948 gÀ°è vÀÆPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

C¼ÀvÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ CAvÀgÁ¶ÖÃAiÀÄ ¸ÀªÉÄäÃ¼À£ÀzÀ°è ¸É°ìAiÀÄ¸ï JA§ 

¥ÀzÀªÀ£ÀÄß §¼ÀPÉUÉ vÀgÀ¯Á¬ÄvÀÄ.

  DAqÉÆæÃ¸ï ¸É°ìAiÀÄ¸ï

AiÉÆÃa¹ : 38 0C ¸É°ìAiÀÄ¸ï VAvÀ PÀrªÉÄ vÁ¥À«zÀÝ°è ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÆPÀÛªÀ®è. CzÀgÀ §zÀ¯ÁV D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï EgÀÄªÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ PÁgÀt PÉÆr.

CAvÀgï ¥ÀjªÀvÀð£É (Conversions)

1.	vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ¸É°ìAiÀÄ¸ï ªÀiÁ¥ÀPÀ¢AzÀ PÉ°é£ï ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ vÁ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÁUÀ,273 
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸É°ìAiÀÄ¸ï ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ vÁ¥ÀPÉÌ ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ: 00C EzÀ£ÀÄß PÉ°é£ïUÉ ¥ÀjªÀwð¹zÁUÀ 00C = 0 + 273 K = 273K 

DUÀÄvÀÛzÉ.

	 ¸É°ìAiÀÄ¸ï ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ ¥sÁågÀ£ï»Ãmï ¥ÀnÖUÉ ¥ÀjªÀwð¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÀÆvÀ æ                         
C =

5

9
 (F - 32) 
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ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©AzÀÄ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 
GµÀÚvÁªÀiÁ¦AiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß C¨sÀå¹¸ÉÆÃt.

¸Àäj¹

oF	 ¤AzÀ 0C    32£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄ 5jAzÀ UÀÄtÂ¹ £ÀAvÀgÀ 9jAzÀ ¨sÁV¹.

0C ¤AzÀ 0F  9jAzÀ UÀÄtÂ¹ 5jAzÀ ¨sÁV¹ £ÀAvÀgÀ 32£ÀÄß ¸ÀAPÀ°¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.11

 ¤Ãj£À PÀÄ¢©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ 15.7   ¤Ãj£À PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©AzÀÄ

50 cm3 ¤ÃgÀ£ÀÄß zÀÄAqÀÄvÀ¼ÀzÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ PÁ¬Ä¹.ªÀÄÄjzÀ ¦AUÁtÂAiÀÄ 
PÉ®ªÀÅ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¹.¦AUÁtÂ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À KPÀgÀÆ¥ÀzÀ PÁ À̧Ä«PÉUÉ ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. 
¤ÃgÀÄ PÀÄ¢AiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA s̈ÀªÁzÀ PÀÆqÀ̄ É vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß zÁR°¹. 5 ¤«ÄµÀzÀªÀgÉUÉ ¥Àæw 30  ̧ ÉPÉAqïUÉ 
MªÉÄä vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß zÁR°¹. CzÀgÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¤ÃªÉÃ PÀAqÀÄPÉÆ½î : ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹, ¤Ãj£À PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß F 

ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁUÀÄªÀ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ EzÀÝ°è ¤Ãj£À PÀÄ¢©AzÀÄ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ. ºÁUÉ MvÀÛqÀªÀÅ 
PÀÄ¢©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄÃ°£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è MvÀÛqÀªÀÅ MAzÉÃ 
ªÀÄlÖzÀ°ègÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ D«ºÉÆgÀPÉÆ¼ÀªÉ CUÀvÀå. zÀæªÀåªÀ£ÀÄß zÁæªÀPÀPÉÌ ¸ÉÃj¹zÁUÀ ¸ÀºÀ zÁæªÀPÀzÀ 
PÀÄ¢©AzÀÄ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß G¯ÉèÃT¸ÀÄªÀÅzÀÄ Cw CUÀvÀå. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃjUÉ 
G¥ÀÄà¨ÉgÉ¹ ªÀiÁr£ÉÆÃr. «°Ã£À UÉÆ¼ÀÄîªÀ zÀæªÀåªÀ£ÀÄß zÁæªÀPÀPÉÌ ¸ÉÃj¹zÁUÀ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

PÀÄ¢©AzÀÄ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.
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¥ÉæµÀgï PÀÄPÀÌj£À°è ªÉÄÃ°£À ªÀÄÄZÀÑ¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ ‘¨sÁgÀ’zÀ ªÀÄÆ®PÀ D« ºÉÆgÀºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

vÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ PÀÄPÀÌj£ÉÆ¼ÀUÉ ¤Ãj£À PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©AzÀÄ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ. PÀÄPÀÌj£ÉÆ¼ÀUÉ MvÀÛqÀ ¤¢ðµÀÖ 

«ÄwAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃjzÁUÀ “¨sÁgÀªÀÅ” JvÀÛ®àqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ D« ºÉÆgÀ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.12 
ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ zÀæªÀ£À©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ 15.8  ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

    ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ zÀæªÀ£À©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. D°PÉAiÀÄ°è aPÀÌ aPÀÌ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ 
WÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. avÀæ 15.8gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ §ÄgÀÄqÉAiÀÄ£ÀÄß 
D°PÉAiÉÆ¼ÀUÉ Er. vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ §ÄgÀÄqÉAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀAvÉ 
£ÉÆÃrPÉÆ½î. D°PÉAiÀÄ PÉ¼ÀUÉ UÁf£À ¹Ã¸ÉAiÀÄ£ÀÄß Er. D°PÉAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ°£À UÁ½AiÀÄ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ ªÀÄAdÄUÀqÉØ zÀæ«¸À®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. D°PÉ¬ÄAzÀ ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼ÀÄ 
ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ. 10 ¤«ÄµÀzÀ £ÀAvÀgÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀÆZÁåAPÀªÀ£ÀÄß zÁR°¹. EzÀÄ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

F ¥ÀnÖAiÀÄ°è PÉ®ªÀÅ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ̧ ÀgÁ À̧j zÀæªÀ£À ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj À̧̄ ÁVzÉ.

PÀAqÀÄPÉÆ½î :  MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À WÀ¤ÃPÀgÀtzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ EªÉAiÉÄ? 

ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ eÉÆvÉ G¥Àà£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ZÀlÄªÀnPÉ 15.12£ÀÄß ªÀiÁr. ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?
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¥ÀnÖ 15.2 zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄ

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ«£À vÁ¥À  

(0C)

PÀÄ¢©AzÀÄ, D«ÃPÀgÀtzÀ vÁ¥À  

( 0C)

C®Äå«Ä¤AiÀÄªÀiï 659 2,327

vÁªÀÄæ 1,083 2,595

a£Àß 1,063 2,600

¥ÁzÀgÀ¸À -38.8 357

£ÉÊmÉÆæÃd£ï -210 -196

DQìd£ï -219 -183

¤ÃgÀÄ 0 100

¥ÀnÖ 15.2gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÀÄ¢©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉ°é£ï ªÀiÁ¥ÀPÀPÉÌ 

¥ÀjªÀwð¹.  

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥À F ¥ÀzÀUÀ¼À ªÁåSÁå£À.

•	 WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À°è GµÀÚzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
«ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À ªÁåPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ.

•	 ««zsÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ¸É°ìAiÀÄ¸ï ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ ¥sÁågÀ£ï»Ãmï¥ÀnÖUÉ ¥ÀjªÀvÀð£É ªÀÄvÀÄÛ ¥sÁågÀ£ï»Ãmï 
¥ÀnÖ¬ÄAzÀ ¸É°ìAiÀÄ¸ï ¥ÀnÖUÉ ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À.
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå  / ¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.	 MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ, PÁAiÀÄzÀ°ègÀÄªÀ CtÄUÀ¼ÀÄ 

	 J. ªÉÃUÀªÁV PÀA¦¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 	 ©. ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

	 ¹. ºÉZÀÄÑ ¨sÁgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. 			   r. ºÀUÀÄgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.

2.	 MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ vÁ¥À ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

	 J. MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ CtÄUÀ¼À MlÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

	 ©. MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ CtÄUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

	 ¹. PÁAiÀÄzÀ CtÄUÀ¼À MlÄÖ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 

	 r. PÁAiÀÄzÀ CtÄUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ZÀ®£À±ÀQÛ

3.	 A ªÀÄvÀÄÛ B JgÀqÀÄ PÁAiÀÄUÀ½ªÉ. A AiÀÄ vÁ¥À B VAvÀ ºÉZÀÄÑ. EzÀgÀ CxÀð 

	 J. ̧ ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁV A AiÀÄ CtÄUÀ¼ÀÄ B AiÀÄ CtÄUÀÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀªÁV PÀA¦¸ÀÄvÀÛªÉ. 

	 ©. A CtÄUÀ¼À MlÄÖ ±ÀQÛVAvÀ B CtÄUÀ¼À MlÄÖ ±ÀQÛ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. 

	 ¹. A AiÀÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛVAvÀ B AiÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ  ºÉaÑgÀÄvÀÛzÉ.

	 r. A £À°ègÀÄªÀ GµÀÚªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Ä B VAvÀ ºÉaÑgÀÄvÀÛzÉ.

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ©¹ CxÀªÁ vÀtÚV£À ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß _______ J£ÀÄßªÀgÀÄ (GµÀÚ / 

vÁ¥À)  

2.	 vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæPÀn¸ÀÄªÀÅzÀÄ(¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÀÄ) _________(rVæ ¸É°ìAiÀÄ¸ï / dÆ¯ï) .

3.	 ¹ÜgÀ vÁ¥ÀzÀ°è PÁAiÀÄªÀÅ zÀæªÀ¢AzÀ C¤®PÉÌ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß___________  

J£ÀÄßªÀgÀÄ (¸ÁA¢æÃPÀgÀt/PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©AzÀÄ).

4.	 ¸É°ìAiÀÄ¸ï ¥ÀnÖAiÀÄ°è ¤Ãj£À PÀÄ¢AiÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À vÁ¥À _________________0C  

(100/373/212/32).

5.	 GµÀÚzÀ S.I ªÀiÁ£À __________________ ( dÆ¯ï / PÁå¯ÉÆÃj).
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III F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸Àj CxÀªÀ vÀ¥ÀÅöà JAzÀÄ §gÉ¬Äj : 

1.	 PÁ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÁåPÉÆÃa¸ÀÄvÀÛªÉ.

2.	 GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀzÀ ªÀiÁ£À MAzÉÃ DVzÉ.

3.	 ¥sÁå£ïUÀ¼À°è ¢é¯ÉÆÃºÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

IV F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

1.	 vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚ EªÀÅUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

2.	 GµÀÚ¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

3.	 ZÀ®£ÉAiÀÄ ±ÀQÛ¬ÄAzÀ GµÀÚ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀPÉÌ MAzÀÄ zÀÈµÁÖAvÀ PÉÆr.

4.	 WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GµÀÚPÉÌ ªÁåPÉÆÃa¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ «ªÀj¹j.

5.	 ¢é¯ÉÆÃºÀ ¥ÀnÖ EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

6.	 zÀ¥ÀàªÁzÀ UÁf£À ¥ÁvÉæAiÉÆ¼ÀPÉÌ PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQzÁUÀ, ¥ÁvÉæ MqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. KPÉ?

7.	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ±Á¯Á vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀPÉÌ EgÀÄªÀ ¸ÁªÀÄåvÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½¹.

8.	 100 0F £ÀÄß ¸É°ìAiÀÄ¸ïUÉ  ªÀÄvÀÄÛ PÉ°é£ï GµÀÚvÁªÀiÁ£ÀÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¹.

V. ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj :

		  J				      ©	
1.	 ¤ÃUÀð®Äè§AqÉ GAmÁUÀÄ«PÉ	 J.	 PÉ°é£ï ¥ÀnÖ

2.	 vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ	     ©. MªÉÄä¯É ¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ

	 ªÀÄlÖ KgÀÄªÀÅzÀÄ

3.	 ¸ÀéAiÀÄA ZÁ°vÀ E¹Ûç¥ÉnÖUÉ	 ¹.	 ¸É°ìAiÀÄ¸ï ªÀiÁ¥ÀPÀ 

4.	 vÀA¥ÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ	 r.	 PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©AzÀÄ
	 §AzÁUÀ ©¹UÁdÄ 

    ©gÀÄPÀÄ ©qÀÄªÀÅzÀÄ	 E. 	 ¢é¯ÉÆÃºÀ ¥ÀnÖ

		  J¥sï.	 GµÀÚ ªÁåPÉÆÃZÀ£É

		  f.	 ¤Ãj£À C¸ÀA§zÀÞ ªÁåPÉÆÃZÀ£É

«¸ÀÛøvÀ AiÉÆÃd£Á ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ :
1.	 ¤ÃªÀÅ ¥À±ÀÄªÉÊzÀågÀ£ÀÄß ̈ sÉÃnAiÀiÁV CªÀgÀÄ ̧ ÁPÀÄ¥ÁætÂ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀQëUÀ¼À zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÁÛgÉ JAzÀÄ ZÀað¹.

2.	 ¥ÀÅ¸ÀÛPÀ CxÀªÁ CAvÀeÁð®ªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ C¼ÀvÉ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ EwºÁ¸ÀzÀ §UÉÎ 
MAzÀÄ ªÀgÀ¢AiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.
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CzsÁåAiÀÄ 16

zÀæªÀåzÀ ¹ÜwUÀ¼ÀÄ

zÀæªÀå

±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛ

zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄeÁwÃAiÀÄ

¤®A§£ÀUÀ¼ÀÄ

C±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛ

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ

©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ

PÀ°®UÀ¼ÀÄ

FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ÃªÀÅ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ‘zÀæªÀå’¢AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

Cjw¢ÝÃj. AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ CªÀPÁ±ÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¸ÀÄªÀÅzÉÆÃ CzÀÄªÉÃ 

‘zÀæªÀå’. EzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼ÉA§ CwÃ ̧ ÀÆPÀëöä PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ.zÀæªÀåªÀ£ÀÄß 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀÄÆgÀÄ «zsÀUÀ¼ÁV «AUÀr¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  1.  WÀ£À    2. zÀæªÀ   3. C¤®

ZÀlÄªÀnPÉ 16.1

¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr. PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀAvÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

C¤®UÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¹.

¥ÀnÖ 16.1

PÀæªÀÄ¸ÀASÉå WÀ£À zÀæªÀ C¤® 

1 EnÖUÉ ºÁ®Ä 	 UÁ½ 

2

3

4

5
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WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß FUÀ ¸Àäj¸ÉÆÃt.

UÀÄt®PÀët WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÀæªÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ C¤®UÀ¼ÀÄ

PÀtUÀ¼À 

eÉÆÃqÀuÉ

PÀtUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À  

MvÉÆÛvÁÛV eÉÆÃr¸À®ànÖ-

gÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀévÀAvÀæ-

ªÁV ZÀ°¸À®Ä DUÀÄªÀÅ¢®è.  

CªÀÅUÀ¼À ZÀ®£À±ÀQÛ 

PÀ¤µÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ

PÀtUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

ZÀ°¸À§®èªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ 

WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ 

ºÉZÀÄÑ ZÀ®£À±ÀQÛ 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt CAvÀgÀ 

§ºÀ¼À ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.  

zÀæªÀzÀ°è£À PÀtUÀ½VAvÀ 

À̧évÀAvÀæªÁV ZÀ° À̧§®èªÀÅ.  

CvÀåAvÀ UÀjµÀÖ ZÀ®£À±ÀQÛ 

¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛªÉ.

DPÁgÀ EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀ 

ºÉÆA¢ªÉ.

¸ÀAUÁæºÀPÀzÀ DPÁgÀ 

¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀ 

ºÉÆA¢®è.

UÁvÀæ EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ UÁvÀæ 

¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛªÉ.

EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

UÁvÀæ ¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛªÉ

¤¢ðµÀÖ UÁvÀæ 

¥ÀqÉ¢gÀÄªÀÅ¢®è.

¸ÀAPÉÆÃZÀåvÉ §ºÀ¼À PÀrªÉÄ ¸ÀAPÉÆÃZÀåvÉ 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ

WÀ£ÀUÀ½VAvÀ vÀÄ¸ÀÄ 

ºÉZÀÄÑ ¸ÀAPÉÆÃZÀåvÉ 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ

Cw ºÉZÀÄÑ ¸ÀAPÉÆÃZÀåvÉ 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ

¸ÁAzÀævÉ UÀjµÀÖ ¸ÁAzÀævÉ 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ

WÀ£ÀQÌAvÀ 

PÀrªÉÄ ¸ÁAzÀævÉ 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ

CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ ¸ÁAzÀævÉ 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ±ÀÄzÀÞ ªÀÄvÀÄÛ C±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÁßV «AUÀr¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  MAzÉÃ jÃwAiÀÄ 

PÀt(WÀlPÀ)UÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ.  zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 

±ÀÄzÀÞªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁVªÉ. 

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ®Æ PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ CxÀªÁ 

ºÉaÑ£À WÀlPÀUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  CªÀÅ C±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁVªÉ.

GzÁ : ºÁ°£À°è PÉÆ§Äâ, ¥ÉÆæÃnÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¯ÁåPÉÆÖÃ¸ï EzÉ. 

       £À°è ¤Ãj£À°è R¤d G¥ÀÄà PÀgÀVgÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 16.2

MAzÀÄ ©ÃPÀj£À°è 100mL £ÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ anPÉ ¸ÀPÀÌgÉ CxÀªÁ G¥Àà£ÀÄß 

¨ÉgÀ¹.  CzÀ£ÀÄß ZÉ£ÁßV PÀ®Q.  ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

FUÀ MAzÀÄ UÁf£À vÀmÉÖAiÀÄ°è ¸Àé®à G¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.  MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ 

¨ÉgÀ¹.  ¤ªÀÄä UÀªÀÄ£ÀPÉÌ §gÀÄªÀÅzÉÃ£ÀÄ ?
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«Ä±Àæt (Mixture)
JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß (zsÁvÀÄ CxÀªÁ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ)UÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀÄÆ® UÀÄtªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀîzÀAvÉ ¨ÉgÀ¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀÅzÉÃ «Ä±Àæt. 

GzÁ : 22 PÁågÉmï a£ÀßªÀÅ C¥ÀgÀAf a£Àß ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÀ «Ä±ÀætªÁVzÉ. 

	 UÁ½AiÀÄÄ DªÀÄèd£ÀPÀ, ̧ ÁgÀd£ÀPÀ, PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ C¤®UÀ¼À «Ä±ÀætªÁVzÉ.

«Ä±ÀætUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ 

1) 	 «Ä±ÀætPÉÌ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ AiÀiÁªÀ ̧ ÀéAvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÆ E®è.  CzÀgÀ WÀlPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À UÀÄt®PÀëtzÀ 
DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É «Ä±ÀætzÀ UÀÄt ¤zsÀðjvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

2) 	 «Ä±ÀætUÀ¼À GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ DUÀÄªÀÅ¢®è.

3) 	 «Ä±ÀætzÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄªÀÅ¢®è.

4) 	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV «Ä±ÀætzÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ¨sËwPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 

D¯ÉÆÃa¹: «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ EªÉgÀqÀÆ MAzÉÃ£Á? ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÉÆqÀ£É ZÀað¹.

«Ä±ÀætzÀ «zsÀUÀ¼ÀÄ 

ªÉÄÃ°£À G¥ÀÄà CxÀªÁ ̧ ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj£À°è PÀgÀV¸ÀÄªÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è zÉÆgÉvÀ «Ä±ÀætzÀ°è  
CqÀVgÀ§ºÀÄzÁzÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä C¸ÁzsÀåªÁzÀ «Ä±Àæt £ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.   DzÀgÉ 
G¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmïUÀ¼ÀÄ ¨ÉgÉ¸À®àmÁÖUÀ CzÀgÀ°ègÀÄªÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÁVzÉ.  
F DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É «Ä±ÀætUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄeÁwÃAiÀÄ «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ 
JAzÀÄ ªÀVÃðPÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  

¸ÀªÀÄeÁwÃAiÀÄ «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ (Homogeneous Mixture) 
AiÀiÁªÀ «Ä±ÀætzÀ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ KPÀgÀÆ¥ÀªÁV ¨ÉgÉwgÀÄªÀÅzÉÆÃ CzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄeÁwÃAiÀÄ 
«Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  CAvÀºÀ «Ä±ÀætUÀ¼À°è CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ §jUÀtÂÚ¤AzÁUÀ°Ã CxÀªÁ 
¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀ¢AzÁUÀ°Ã PÁt¹UÀÄªÀÅ¢®è.  

GzÁ : ¨ÉæöÊ£ï zÁæªÀt  (¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ G¦à£À zÁæªÀt - 23% NaCl zÁæªÀt)

       «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ,  UÁ½,  PÀZÁÑvÉÊ® EvÁå¢

D¯ÉÆÃa¹: «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ.ºÉÃUÉ ªÀÄvÀÄÛ KPÉ ?

©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ (Heterogeneous Mixture)
AiÀiÁªÀ «Ä±ÀætzÀ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ KPÀgÀÆ¥ÀªÁV ¨ÉgÉwgÀÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ CzÀ£ÀÄß 

©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ «Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  CAvÀºÀ «Ä±ÀætUÀ¼À°è CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ §jUÀtÂÚUÉ 
UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀAvÀzÁÝVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

GzÁ :  G¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï£À «Ä±Àæt

    ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JuÉÚAiÀÄ «Ä±Àæt
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¥ÀnÖ 16.2 ««zsÀ §UÉAiÀÄ «Ä±ÀætUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉ

ºÀAvÀ «Ä±Àæt «zsÀ

WÀ£ÀzÀ°è WÀ£À
«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ PÀAZÀÄ, »vÁÛ¼É, PÀ¯ÉgÀ»vÀ GPÀÄÌ, 
D¨sÀgÀt a£Àß

¸ÀªÀÄeÁwÃAiÀÄ «Ä±Àæt

WÀ£ÀzÀ°è WÀ£À ªÀÄgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À «Ä±Àæt ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ «Ä±Àæt

zÀæªÀzÀ°è WÀ£À ¤Ãj£À°è ©¢ÝgÀÄªÀ zsÀÆ¼ÀÄ CxÀªÁ ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ ¥ÀÄr ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ «Ä±Àæt

C¤®UÀ¼À°è zÀæªÀ UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ DzÀæðvÉ ¸ÀªÀÄeÁwÃAiÀÄ «Ä±Àæt

¤ªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãr.

zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ, ¤®A§£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ°® zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ

zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ (Solutions)

JgÀqÀÄ CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀªÀÄeÁwÃAiÀÄ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß zÁæªÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zÁæªÀt JAzÀgÉ WÀ£ÀªÀ£ÁßUÀ°Ã, zÀæªÀªÀ£ÁßUÀ°Ã CxÀªÁ C¤®ªÀ£ÁßUÀ°Ã vÀ£Àß°è 

PÀgÀV¹PÉÆArgÀÄªÀ zÀæªÀ JAzÀÄ CxÉÊð À̧ÄvÉÛÃªÉ.  DzÀgÉ £ÀªÀÄUÉ WÀ£À zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ(«Ä±Àǣ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ), 

C¤® zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ(UÁ½) PÀÆqÀ PÁt¹UÀÄvÀÛªÉ.

zÁæªÀtzÀ°è zÁæªÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ zÁæªÀåUÀ¼ÉA§ WÀlPÀUÀ½ªÉ.  

zÁæªÀå (Solute)

zÁæªÀPÀzÀ°è PÀgÀVgÀÄªÀAvÀºÀ WÀlPÀUÀ½UÉ(WÀ£À, zÀæªÀ CxÀªÁ C¤®) zÁæªÀå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.  

EzÀÄ zÁæªÀtzÀ°è C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ WÀlPÀªÁVzÉ.

zÁæªÀPÀ (Solvent)

AiÀiÁªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ CxÀªÁ WÀlPÀzÀ°è zÁæªÀåªÀÅ PÀgÀUÀ®àqÀÄªÀÅzÉÆÃ CzÀ£ÀÄß zÁæªÀPÀ JAzÀÄ  

PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀÄ zÁæªÀtzÀ°è C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ WÀlPÀªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ: ¸ÀPÀÌgÉ ¤Ãj£À zÁæªÀtªÀÅ zÀæªÀzÀ°è WÀ£À zÁæªÀtPÉÌ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ.  F 

zÁæªÀtzÀ°è ¸ÀPÀÌgÉ zÁæªÀåªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ zÁæªÀPÀªÁVzÉ.

¤ÃgÀÄ vÀ£Àß°è ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÀgÀV¹PÉÆ¼Àî§®èzÀÄ.  DzÀÝjAzÀ EzÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀðwæPÀ zÁæªÀPÀ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  EzÀgÀ ºÉÆgÀvÁV E£ÀÆß ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ.  

¤Ãj£À ºÉÆgÀvÁzÀ PÉ®ªÀÅ zÁæªÀPÀUÀ¼À£ÀÄß E°è ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.
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¥ÀnÖ 16.3 ¤Ãj£À ºÉÆgÀvÁzÀ zÁæªÀPÀUÀ¼ÀÄ

zÁæªÀå zÁæªÀPÀ

CAiÉÆÃr£ï PÉÆèÃgÉÆÃ¥sÁªÀiïð, CCl4,  CS2

¥ÉÊAmï (§tÚ) l¥ÉðAmÉÊ£ï vÉÊ®

GUÀÄgÀÄ §tÚ C¹mÉÆÃ£ï

gÀ§âgï ¥ÉmÉÆæÃ¯ï

ZÀlÄªÀnPÉ 16.3

F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄzÉÆA¢UÉ ¥ÀÆtðUÉÆ½¹.

«zsÀUÀ¼ÀÄ zÁæªÀt zÁæªÀå zÁæªÀPÀ

zÀæªÀzÀ°è C¤® C¤® «Ä²ævÀ 
¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

EAUÁ®zÀ qÉÊ DPÉìöÊqï ¤ÃgÀÄ

zÀæªÀzÀ°è zÀæªÀ CAiÉÆÃr£ï£À nAPÀÑgï D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï

UÁ½

WÀ£ÀzÀ°è C¤®

zÁæªÀtUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ 

1)  	 zÁæªÀå ªÀÄvÀÄÛ zÁæªÀPÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄeÁwÃAiÀÄ «Ä±ÀætªÉÃ zÁæªÀt.

2)  	MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ªÀÄvÀÛµÀÄÖ zÁæªÀåªÀÅ zÁæªÀtzÀ°è PÀgÀUÀ§®èzÀÄ JAzÁzÀgÉ D 

zÁæªÀtªÀ£ÀÄß C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

3)  	MAzÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ zÁæªÀåªÀÅ zÁæªÀtzÀ°è PÀgÀUÀ¯ÁgÀzÀÄ  JAzÁzÀgÉ D 

zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

4) 	 MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀªÀgÉUÉ zÁæªÀtPÉÌ GµÀÚvÉ ¤ÃqÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀgÉ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ 

zÁæªÀåªÀÅ zÁæªÀPÀzÀ°è PÀgÀUÀÄvÀÛzÉ. 

5) 	 ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ zÁæªÀtPÉÌ GµÀÚvÉ ¤ÃrzÁUÀ zÁæªÀåzÀ «°Ã£ÀvÉ ºÉZÀÄÑvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° :  «°Ã£ÀvÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ? 

¤®A§£ÀUÀ¼ÀÄ (Suspension)
¤®A§£À JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ «Ä±ÀætªÁVzÀÄÝ EzÀgÀ°è zÁæªÀåªÀÅ zÁæªÀtzÀ°è 

PÀgÀVgÀÄªÀÅ¢®è DzÀgÉ ErÃ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÁzÀåAvÀ ¤®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.  
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¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¤®A§£ÀUÀ¼À°è ¥ÀjPÉëÃ¥ÀuÉUÉÆArgÀÄªÀ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÁæªÀåªÁVAiÀÄÆ, ¤ÃgÀÄ 
zÁæªÀPÀªÁVAiÀÄÆ EgÀÄvÀÛzÉ.  

¤®A§£ÀzÀÀ°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ §jUÀtÂÚ¤AzÀ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÁVzÉ.
GzÁ : ¤Ãj(zÁæªÀPÀ)£À°è ¸ÉÃj¹zÀ ªÀÄgÀzÀ ºÉÆlÄÖ CxÀªÁ ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ zsÀÆ¼ÀÄ[zÁæªÀå]

¤®A§£ÀzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ 

1) 	 ¤®A§£À JA§ÄzÀÄ ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ «Ä±Àæt.

2) 	 ¤®A§£ÀzÀÀ°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß §jUÀtÂÚ¤AzÀ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÁVzÉ.

3) 	 ¨É¼ÀQ£À ¥ÀÄAdªÀ£ÀÄß ¤®A§£ÀzÀÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀQ£À 
ZÀzÀgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀxÀªÀÅ £ÉÆÃlPÉÌ ¹UÀÄvÀÛzÉ.

4) 	 ¤®A§£ÀªÀ£ÀÄß PÀzÀ°¸ÀzÉ EmÁÖUÀ CzÀgÀ°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ vÀ¼ÀzÀ°è ±ÉÃRgÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

PÀAqÀÄPÉÆ½î : ¸À¸Éà£Àë£ï (¤®A§£À) OµÀzsÀUÀ¼ÀÄ !

ZÀlÄªÀnPÉ 16.4

MAzÀÄ ©ÃPÀj£À°è ¸Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé®à ºÁ°£À ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹. ºÁ®Ä 

KPÀgÀÆ¥ÀªÁV ¤Ãj£À°è ¥ÀÆtðªÁV ºÀgÀrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

PÀ°® zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ (Colloidal Solutions)

MAzÀÄ zÀæªÀzÀ°è ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁV ¤®A©vÀªÁVzÀÝgÉ CAvÀºÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß PÀ°® zÁæªÀt 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß PÀ°® ¤®A§£À JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÆ GAlÄ.  ̧ ÀÆPÁëöäw À̧ÆPÀëöäªÁzÀ PÀ°®UÀ¼ÀÄ 
JA§ PÀtUÀ¼ÀÄ EzÀgÀ°è KPÀgÀÆ¥ÀªÁV ºÀgÀrgÀÄvÀÛªÉ.

GzÁ : ºÁ®Ä

¸Àé®à ±Á¬Ä(EAPÀÄ)AiÀÄ ºÀ¤ ¸ÉÃj¹gÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ.

PÀ°® zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤®A§£ÉUÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ PÀtUÀ¼À ¸ÀÆPÀëöä UÁvÀæ¢AzÁV EzÀÄ 
¸ÀªÀÄeÁwÃAiÀÄªÁV PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.  DzÀgÉ £ÉÊdvÉAiÀÄ°è PÀ°® zÁæªÀtªÀÅ MAzÀÄ ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ 
«Ä±ÀætªÁVzÉ.  PÀ°® PÀtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¸ÀÆPÀëöä UÁvÀæ¢AzÁV §jUÀtÂÚUÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ, 
F PÀtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀÄAdªÀ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

PÀ°®zÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ 

1)	 PÀ°® MAzÀÄ ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ «Ä±Àæt.

2) 	 PÀ°®zÀ PÀtUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀÆPÀëöäªÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV §jUÀtÂÚUÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅ¢®è.

3) 	 ¤®A§£ÀUÀ¼ÀAvÀ®èzÉÃ, PÀ°®UÀ¼ÀÄ PÀzÀ°PÉUÉ M¼À¥ÀqÀ¢zÁÝUÀ, CzÀgÀ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀ¼ÀzÀ°è 
±ÉÃRgÀuÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. EzÀÄ ¤®A§£ÀzÀ UÀÄtPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁzÀzÁÝVzÉ.  PÀ°® zÁæªÀtªÀÅ 
¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 16.5

¥ÉÆæeÉPÀÖgï¤AzÀ §gÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j ? 

nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄ

PÀ°®UÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ZÀzÀgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

F ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rzÀ «eÁÕ¤AiÀÄ UËgÀªÁxÀð F ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.  MAzÀÄ 

¸ÀtÚ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀÄAdªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀtÚ gÀAzsÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ PÉÆoÀrAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÁUÀ 

nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

zÀlÖ PÁr£À°è ªÀÄgÀUÀ¼À vÀÄ¢¬ÄAzÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À QgÀtUÀ¼ÀÄ vÀÆj §gÀÄªÁUÀ nAqÁ¯ï 

¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÁVzÉ.  PÁr£À°è, ªÀÄAf£À°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼ÀÄ E°è 

PÀ°®zÀ PÀtUÀ¼ÁV UÁ½AiÀÄ°è ºÀgÀrgÀÄvÀÛªÉ.

PÀ°®zÀ zÁæªÀtzÀ°è£À WÀlPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÉAzÀgÉ ¥ÀjPÉëÃ¥Àt ¹Üw(Dispersed Phase)
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjPÉëÃ¥Àt ªÀiÁzsÀåªÀÄ(Dispersed Medium). PÀ°®zÀ°ègÀÄªÀ zÁæªÀåzÀ jÃwAiÀÄ 

WÀlPÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ZÀzÀÄjzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀjPÉëÃ¥Àt ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉÉ. AiÀiÁªÀ zÁæªÀPÀ 

WÀlPÀUÀ¼À°è F PÀtUÀ¼ÀÄ ZÀzÀÄgÀ®ànÖzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß ¥ÀjPÉëÃ¥Àt ªÀiÁzsÀåªÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

PÀ°®UÀ¼ÀÀ ªÀVÃðPÀgÀt

¥ÀjPÉëÃ¥Àt ªÀiÁzsÀåªÀÄ (WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®)zÀ°è£À PÀ°®zÀ ¥ÀjPÉëÃ¥Àt ¹ÜwAiÀÄ DzsÁgÀzÀÀ 

ªÉÄÃ¯É PÀ°®UÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀ°®zÀ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ E°è ¥ÀnÖ 

ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.
¥ÀnÖ 16.3 ««zsÀ jÃwAiÀÄ PÀ°®UÀ¼ÀÄ

¥ÀjPÉëÃ¥Àt 
¹Üw

¥ÀjPÉëÃ¥Àt 
ªÀiÁzsÀåªÀÄ

«zsÀ GzÁºÀgÀuÉ

zÀæªÀ C¤® KgÉÆÃ¸Á¯ï (ªÁAiÀÄÄzÀæªÀ) PÁªÀ¼À, ªÉÆÃqÀ, ªÀÄAdÄ

WÀ£À C¤® KgÉÆÃ¸Á¯ï (ªÁAiÀÄÄzÀæªÀ) ºÉÆUÉ, ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ºÉÆUÉ

C¤® zÀæªÀ §ÄgÀÄUÀÄ µÉÃ«AUï QæÃªÀiï

zÀæªÀ zÀæªÀ JªÀÄ®ë£ï ºÁ®Ä, ªÀÄÄRPÉÌ ºÀZÀÄÑªÀ QæÃªÀiï

WÀ£À zÀæªÀ ¸Á¯ï ªÉÄVÃ¶AiÀÄA ºÁ®Ä (ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA 
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï), ªÀÄtÄÚ

C¤® WÀ£À §ÄgÀÄUÀÄ ¥sÉÆÃªÀiï gÀ§âgï, ¸ÀàAdÄ, ¥ÀÄåªÉÄÊ¸ï

zÀæªÀ WÀ£À eÉ¯ï ¯ÉÃºÀå, PÉ£É, ¨ÉuÉÚ

WÀ£À WÀ£À WÀ£À ¸Á¯ï §tÚzÀ ºÀªÀ¼ÀzÀ PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ, ºÁ®Ä UÁdÄ
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¨Ëæ¤AiÀÄ£ï ZÀ®£É

zÀæªÀ CxÀªÁ C¤®UÀ¼À°è ¤®A©vÀªÁVgÀÄªÀ PÀ°® PÀtUÀ¼À AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
¨Ëæ¤AiÀÄ£ï ZÀ®£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÀ°®UÀ¼À ¥ÀjPÉëÃ¥Àt ªÀiÁzsÀåªÀÄ ºÁUÀÆ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
rQÌ¬ÄAzÁV F jÃwAiÀÄ ZÀ®£É GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.  ¸À¸Àå±Á¸ÀÛçdÕ gÁ§mïð ¨Ëæ£ïgÀÄ ¸À¸ÀåzÀ 
©ÃdPÀUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀ°è vÉÃ®ÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ «ªÀj¹zÀÝgÁzÀÝjAzÀ F ZÀ®£ÉUÉ ¨Ëæ¤AiÀÄ£ï ZÀ®£É 
JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼ÁV zÀæªÀåzÀ ªÀVÃðPÀgÀt

•	 ±ÀÄzÀÞ ªÀÄvÀÄÛ C±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉA§ zÀæªÀåzÀ ªÀVÃðPÀgÀt

•	 «Ä±ÀætUÀ¼À CxÀð ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®PÀët

•	 «Ä±ÀætUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

•	 zÁæªÀtzÀ CxÀð ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ

•	 zÁæªÀtzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ

•	 ¤®A§£ÀzÀ CxÀð ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ

•	 PÀ°®UÀ¼À CxÀð, UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀVÃðPÀgÀt

•	 nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄ

C¨sÁå¸À

I  	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀÆ CxÀªÁ ºÉÃ½PÉUÀÆ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.  ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁr §gÉ¬Äj. 

	 1.	 zÀæªÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ ºÉÃ½PÉ ¸ÀjAiÀÄ®è

    	J)  CªÀÅUÀ½UÉ ¤¢ðµÀÖ UÁvÀæ«zÉ

		  ©) CªÀÅUÀ¼ÀÄ WÀ£ÀQÌAvÀ ¸Àé®à ºÉZÀÄÑ ¸ÀAPÉÆÃZÀåvÉ ºÉÆA¢zÉ            

    	¹)  ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ZÀ°¸À§®èzÀÄ         

    	r)  CªÀÅUÀ½UÉ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæ EzÉ. 

2. 	 EªÀÅUÀ¼À°è ±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛªÀ®èzÀÄÝ

    	J) G¥ÀÄà      ©) ¸ÀPÀÌgÉ     ¹) ªÀÄ¼É¤ÃgÀÄ        r) PÀ©ât
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3. 	 UÁ½AiÀÄ°è PÀAqÀÄ§gÀzÀ WÀlPÀUÀ¼ÉAzÀgÉ 

     J)  £ÉÊmÉÆæÃd£ï   ©)  DQìd£ï   ¹) PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï	 r) PÉÆèÃj£ï

4. 	 ¨ÉuÉÚAiÀÄÄ EzÀPÉÌ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ

    	J) WÀ£ÀzÀ°è zÀæªÀ   ©) zÀæªÀzÀ°è WÀ£À  ¹] zÀæªÀzÀ°è zÀæªÀ   r]  WÀ£ÀzÀ°è WÀ£À 

II.  PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹

	 1. 	WÀ£À, zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ £Á®ÄÌ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

	 2. 	̧ ÀªÀÄeÁwÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄ Û ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ «Ä±À ætUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 

GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.

	 3. 	 EªÀÅUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉ ¤Ãr.

   			  C] ¤®A§£ÀUÀ¼ÀÄ     D] PÀ°® zÁæªÀt

	 4. 	 ¤gÀÆ¦¹

    	C] nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄ      D] ¨Ëæ¤AiÀÄ£ï ZÀ®£É

	 5.	 ¤Ãj£À ºÉÆgÀvÁV AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ zÁæªÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

III.  EªÀÅUÀ½UÉ ªÉÊeÁÕ¤PÀ PÁgÀt PÉÆr.

	 1. 	C¤®UÀ½UÉ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæ«®è.

	 2. 	D¨sÀgÀt a£ÀßªÀÅ ¸ÀªÀÄeÁwÃAiÀÄ «Ä±ÀætPÉÌ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ.

	 3. 	ªÀÄgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À «Ä±ÀætªÀÅ ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ «Ä±Àæt.

	 4. 	¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÁªÀðwæPÀ zÁæªÀPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

	 5. 	¤®A§£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ ¥ÀxÀ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

IV.  	ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj

	 1. ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï       	 C)  C±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛ

	 2.	 ºÁ®Ä	 D) ¤®A§£À zÁæªÀt

	 3.	 UÁ½	 E) ±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛ

			   F) «Ä±Àæt
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CzsÁåAiÀÄ  17 

£ÀªÀÄä ªÀtðªÀÄAiÀÄ dUÀvÀÄÛ

¨É¼ÀPÀÄ

¥Àæw¥sÀ®£À	

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ

©A§ ªÀÄÆqÀÄ«PÉ

      ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ

¸ÀA¥ÀÆtð DAvÀjPÀ 
¥Àæw¥sÀ®£À

   ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À

ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ

¨É¼ÀPÀÄ

¨É¼ÀPÀÄ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ®¹zÁUÀ CxÀªÁ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¹zÁUÀ D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄä PÀtÄÚ 

UÀæ» À̧ÄªÀÅzÀÄ. ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ ̈ É¼ÀQ£À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ̄ ÉÃ zÀÄåw ̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¹, DºÁgÀªÀ£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛªÉ. zÀÄåw PÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è, ̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß «zÀÄåZÀÒQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. ̈ É¼ÀQUÉ, ±ÀQÛAiÀÄ 

J¯Áè ®PÀëtUÀ½ªÉ.

¥ÀæÀ æw¥sÀ®£À: ¤ÃªÀÅ PÀ£ÀßrAiÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ §UÉÎ, ºÉÆ¸À ¹ÖÃ¯ï vÀmÉÖUÀ¼ÀÄ, ¯ÉÆÃl, 

ZÀªÀÄZÀUÀ¼À°è  ¤ªÀÄä ¥Àæw©A§ GAmÁUÀÄªÀÅzÀgÀ §UÉÎ w½¢¢ÝÃj. PËëjPÀ£À CAUÀrAiÀÄ°è PÁtÄªÀ 

§ºÀÄ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. ºÁUÉAiÉÄÃ ªÉÆÃlgï ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è »£ÉÆßÃlzÀ 

PÀ£ÀßrAiÀÄ°è PÁtÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj.
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avÀæ .17.1 : ««zsÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£À.

avÀæ 17.2  ¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À

¤ÃªÀÅ UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤ªÀÄä ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ¯Ájj. DzÀgÉ PÀ£ÀßrAiÀÄ°è ¤ªÀÄä 

¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄwÛÃj.  JgÀqÀÆ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ̈ É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£À EzÉ. DzÀgÉ ªÀåvÁå À̧ªÉÃ£ÀÄ?

¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À : MAzÀÄ ¸ÀA¥ÀÇtð ¸ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ  ºÉÆ¼À¥ÀÅ ¤ÃrgÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÀQ£À 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ©zÁÝUÀ D QgÀtUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀtUÀ¼ÁVAiÉÄÃ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. F 

jÃwAiÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ°è ¥Àæw©A§ ªÀÄÆqÀÄvÀÛzÉ.
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 C¤AiÀÄvÀ  CxÀªÁ ZÀzÀÄjzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À : MgÀlÄ ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ̈ É¼ÀPÀÄ 
©zÁÝUÀ CzÀÄ J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ¼À°è ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀjAzÀ ¥Àæw©A§ ªÀÄÆqÀÄªÀÅ¢®è. 

                           

avÀæ 17.3  C¤AiÀÄvÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ

avÀæ 17.4 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ: ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ «£Áå¸ÀzÀ §UÉÎ ºÉZÀÄÑ «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß  

ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 17.1 
MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. MAzÀÄ PÁqïð¨ÉÆÃqïð 

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ avÀæ 17.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ CzÀgÀ°è ¹Ã¼ÀÄ QAr ªÀiÁrj.  

gÉrªÉÄÃqï ±Àmïð¥ÉnÖUÉAiÀÄ »A§¢AiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ DzsÁgÀªÁV §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

mÉÆ¼ÁîzÀ F ¥ÉnÖUÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ©½ ºÁ¼ÉAiÀÄ¤ßlÄÖ, J¯Áè £Á®ÄÌ PÀqÉ ¦£ÀÄßUÀ½AzÀ ZÀÄaÑ 

¨sÀzÀæ¥Àr¹. ¥ÉnÖUÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÀ£ÀßrAiÀÄ£ÀÄß ¹QÌ¸À®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ, ªÀÄvÀÄÛ ¹Ã¼ÀÄQArUÀ¼À£ÀÄß 

¹QÌ¸À®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ ¸ÀÆPÀÛ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è ¹Ã¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr. PÀ£Àßr ªÀÄvÀÄÛ ¹Ã¼ÀÄQAr 

DzsÁgÀPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ ¹QÌ¹. ¹Ã¼ÀÄ QArAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÀ£ÀßrAiÀÄ ªÉÄÃ¯É NgÉAiÀiÁV ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ 

mÁZïð ¢Ã¥À ©r. ¤ÃªÀÅ FUÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀt PÀ£ÀßrAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©zÀÄÝ ¥Àæw¥sÀ®£À ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

PÁtÄ«j.
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 MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀvÀ£À QgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥Àæw¥sÀ®PÀzÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ §gÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

FUÀ JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É  ¥É¤ì¯ï£À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀ£ÀßrAiÀÄ ̧ ÁÜ£À, ¥ÀvÀ£À QgÀt 
ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. PÀ£Àßr ªÀÄvÀÄÛ mÁZïð£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. FUÀ ¥ÀvÀ£À QgÀtªÀÅ 
PÀ£ÀßrAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è PÀ£ÀßrUÉ ®A§ªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. F gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°vÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ®A§ (Normal) gÉÃSÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.(avÀæ 17.5)

avÀæ 17.5   ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ.

PÀ£ÀßrAiÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£À ºÉÆAzÀÄªÀ ̈ sÁUÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ¼ÉzÀ ®A§ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀvÀ£À QgÀtzÀ £ÀqÀÄªÀt 
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À (∠i) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ®A§ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtzÀ £ÀqÀÄªÀt PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 
¥Àæw¥sÀ°vÀ PÉÆÃ£À (∠r) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. 
F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹ ºÀ®ªÀÅ ¨Áj ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß 
PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¨sÀwðªÀiÁr.

PÉÆÃµÀÖPÀ 17.1

PÀæ.¸ÀA ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À (∠i) ¥Àæw¥sÀ°vÀ PÉÆÃ£À (∠r)

1.

2.

3.

4.

5. 
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¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹. 

¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ? 

¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ PÀ£ÀßrUÉ J¼ÉzÀ ®A§gÉÃSÉAiÀÄ £ÉÃgÀzÀ°è D¥ÁvÀªÁzÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? KPÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ  17.2

ZÀlÄªÀnPÉ 17.1 gÀ°è, ©½ºÁ¼ÉAiÀÄ PÉ¼ÀUÉ MAzÀÄ C¼ÀvÉ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtzÀ ¥ÀxÀzÀ°è 

§gÀÄªÀAvÉ  ElÄÖ, CzÀ£ÀÄß ¸Àé®à ªÉÄÃ¯É ªÀiÁr. ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtªÀÅ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÀ® CxÀªÁ 

¨sÁUÀzÀ°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀÅ¢®è. CAzÀgÉ, ¥ÀvÀ£À QgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è 

EgÀÄvÀÛªÉ.

 ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

•.	 ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¥Àæw¥sÀ°vÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

•.	 ¥ÀvÀ£À QgÀt, ¥Àæw¥sÀ°vÀÀ QgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è ¥Àæw¥sÀ®£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ J¼ÉzÀ 
®A§, F ªÀÄÆgÀÆ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

 ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ J¯Áè «zsÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½UÉ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. 

MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è ¥Àæw©A§ªÀÅ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ? CzÀgÀ ¸Àé¨sÁªÀ K£ÀÄ?

‘O’  JA§ MAzÀÄ ¨É¼ÀQ£À DPÀgÀªÀ£ÀÄß PQ JA§ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è 
EqÀ̄ ÁVzÉ.  OA ªÀÄvÀÄÛ  OC JA§ JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ ¥ÀvÀ£ÀUÉÆArªÉ.(avÀæ 17.6)

‘A’ ªÀÄvÀÄÛ ‘C’ ©AzÀÄUÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV PQ PÀ£ÀßrAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊUÉ ®A§ªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. £ÀAvÀgÀ 
‘A’ ªÀÄvÀÄÛ ‘C’ ©AzÀÄUÀ½AzÀ PÀæªÀÄªÁV AB ªÀÄvÀÄÛ CD ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. AB  
ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼À£ÀÄß CzÉÃ ¢QÌ£À°è ªÀÈ¢Þ¹j. CªÀÅ ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß »ªÀÄÄäRªÁV 
ªÀÈ¢Þ¹j. FUÀ CªÀÅ ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? F ©AzÀÄªÀ£ÀÄß‘I’ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹j. 

'E' ©AzÀÄ«£À°è£À «ÃPÀëPÀ£À PÀtÂÚUÉ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ I ©AzÀÄ«¤AzÀ §AzÀAvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ. 
¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ I £À°è ¸ÀA¢ü¹gÀÄªÀAvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ «ÄxÀå ¥Àæw©A§ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß 
¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É »rAiÀÄ®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. F ¥Àæw©A§ªÀÅ ¥Á±Àéð¥À®èlUÉÆArzÉ JAzÀgÉ, ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
JqÀ¨sÁUÀªÀÅ ¥Àæw©A§zÀ §®¨sÁUÀzÀAvÉ, ªÀ¸ÀÄÛ«£À §®¨sÁUÀªÀÅ ¥Àæw©A§zÀ JqÀ¨sÁUÀzÀAvÉ 
vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ(avÀæ 17.7) ªÀ¸ÀÄÛ«£À ºÁUÉ 
£ÉÃgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw ©A§ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄAzÉ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉAiÉÆÃ, CµÉÖÃ 
zÀÆgÀzÀ°è zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. C¤AiÀÄvÀ ªÉÄÃ É̄äöÊUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ 
¥Á°¸À®àlÖgÀÆ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ZÀzÀÄj ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥Àæw©A§ GAmÁUÀÄªÀÅ¢®è.
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avÀæ 17.6 ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è ©A§ ªÀÄÆqÀÄ«PÉ

 

avÀæ 17.7  ¥Á±Àéð ¥À®èl

EzÀÄ w½¢gÀ° : «ÄxÀå ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É »rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DzÀgÉ ¸ÀvÀå 

¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É »rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀPÀæ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÀ°è ¥Àæw¥sÀ®£À
¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀæªÀÄÄRªÁV JgÀqÀÄ «zsÀzÀ 

ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½ªÉ.CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ¤ªÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¦Ã£À.  EªÀÅUÀ¼À°è ¥Àæw©A§UÀ¼À «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀ®Ä MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¸ÉÖöÊ£Éè¸ï ¹ÖÃ¯ï ZÀªÀÄZÀªÉÃ ¸ÁPÀÄ.
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                    avÀæ 17.8.           avÀæ 17.9. 

¸ÉÖöÊ£Éè¸ï ¹ÖÃ¯ï ZÀªÀÄZÀzÀ°è ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ

 avÀæ 17.8 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, MAzÀÄ ¹ÖÃ¯ï ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ªÀÄÄRzÀ ªÀÄÄAzÉ 
»rzÀÄPÉÆ½î. ¤ªÀÄä ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr. ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ªÀÄÄR¢AzÀ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ zÀÆgÀzÀ°è 
»rzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄ«j?

avÀæ 17.9 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ªÀÄÄRzÀ ªÀÄÄAzÉ »rzÀÄPÉÆ½î. ¤ªÀÄä 
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

 UÉÆÃ½AiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ: MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ ̈ sÁUÀªÁVzÀÄÝ, MAzÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊUÁzÀgÀÆ ºÉÆ¼À¥À£ÀÄß 
¤ÃrzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß UÉÆÃ½ÃAiÀÄ  zÀ¥Àðt J£ÀÄßªÀgÀÄ. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À°è JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ. 
CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ ¦Ã£À zÀ¥Àðt.

       

                               

                             ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt             ¦Ã£À zÀ¥Àðt 

                       PÉÃA¢æÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀ ©AzÀÄ 'F'      'P' zÀ¥ÀðtzÀ PÉÃAzÀæ

avÀæ 17.10   UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ  
zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß aPÀÌ aPÀÌ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ¼À ¨sÁUÀ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 17.3
ZÀlÄªÀnPÉ  17.1 £ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. F ¨Áj, ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ ¹Ã½£À°è ªÉÆzÀ®Ä 

¤ªÀÄßzÀ¥Àðt £ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ ¦Ã£ÀzÀ¥Àðt ¸ÉÃj¹. PÁqïð¨ÉÆÃqÀð£À ¹Ã¼ÀÄ QArAiÀÄ §zÀ®Ä 
4-5 QArUÀ½gÀÄªÀ ¨ÁZÀtÂUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¨ÁZÀtÂUÉAiÀÄ »A¨sÁUÀ¢AzÀ mÁZïð ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹, 
¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼À «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹. EzÀ£ÀÄß ¨ÁZÀtÂUÉAiÀÄ G½zÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß PÀ¥ÀÄà ºÁ¼É¬ÄAzÀ 
ªÀÄÄaÑ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

    

avÀæ 17.11  ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ°è ¥Àæw¥sÀ®£À      avÀæ 17.12  ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ°è ¥Àæw¥sÀ®£À

¸ËgÀ PÀÄ®ÄªÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ºÉqï ¯ÉÊmïUÀ¼À°è ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 
zÀAvÀªÉÊzÀågÀÆ ¸ÀºÀ ¤ªÀÄßzÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. ¦Ã£À zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ªÁºÀ£ÀzÀ »£ÉÆßÃl 
PÀ£ÀßrAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

EzÀ£ÀÄß w½¬Äj:  ¦Ã£À zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À QjzÁzÀ «ÄxÀå ¥Àæw 
©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ "F".EzÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£À 
ºÉÆAzÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À »A¨sÁUÀzÀ°è ¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÀ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 17.10)

                           

zÀAvÀ ªÉÊzÀågÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ zÀ¥Àðt 

                         

                

                                                                        

    ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ºÉqï¯ÉÊmïUÀ¼À MAzÀÄ «¸ÀÛøvÀ £ÉÆÃl      ¸ËgÀ M¯É 

avÀæ 17.13 ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ zÀ¥ÀðtUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ
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¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ°è  ¥Àæw©A§ GAmÁUÀÄ«PÉ

 ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À ¸ÀégÀÆ¥ÀÀªÀ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, 

PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

1.	 zÀ¥ÀðtzÀ PÉÃAzÀæ :  ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zÀ¥ÀðtªÀÅ ¨ÁVgÀÄªÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ ªÀÄzsÀå ©AzÀÄ«£À°è 

zÀ¥ÀðtzÀ PÉÃAzÀæªÀÅ EgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëzÀ UÀÄAl ZÀ° À̧ÄªÀ ̈ É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ zÀ¥ÀðtzÀ 

PÉÃAzÀæzÀ ªÉÄÃ¯É ©zÁÝUÀ CzÀÄ ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëzÀ ¥ÀxÀzÀ¯ÉèÃ »AzÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 

¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À PÉÃAzÀæ¨sÁUÀªÁVzÉ. 

2.	 ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ : ¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV zÀ¥ÀðtzÀ ªÉÄÃ¯É ©zÀÝ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 

¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁUÀÄªÀ ©AzÀÄªÉÃ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ. 

zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À DPÀgÀ¢AzÀ §AzÀ ¨É¼ÀPÀÄ CAzÀgÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À QgÀtUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀtUÀ¼À DPÀgÀªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ‘F' ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ.

3.	 À̧AUÀªÀÄ zÀÆgÀ : zÀ¥ÀðtzÀ PÉÃAzÀæ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæzsÁ£À ̧ ÀAUÀªÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÉÃ 

¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ. EzÀ£ÀÄß ‘f’ ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. 

4.	 ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæ : zÀ¥ÀðtªÀÅ AiÀiÁªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÁVzÉAiÉÆÃ D UÉÆÃ¼ÀzÀ 

PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß ‘C' CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ.

5.	 ªÀPÀævÁ wædå : zÀ¥ÀðtªÀÅ AiÀiÁªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÁVzÉAiÉÆÃ D UÉÆÃ¼ÀzÀ 

wædåªÀ£ÀÄß ªÀPÀævÁ wædå J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß ‘r’ ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. ªÀPÀævÁ wædåªÀÅ 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. JAzÀgÉ ‘r=2f ’ DVgÀÄvÀÛzÉ.

6.	 ¥ÀæzsÁ£À CPÀë : zÀ¥ÀðtzÀ PÉÃAzÀæ ©AzÀÄ, ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁ®à¤PÀ ªÀÈ¢Þ¸À¯ÁzÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£ÁPÀë J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

7.	 ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ : zÀ¥ÀðtzÀ PÉÃAzÀæ¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

EzÀ£ÀÄß ‘u’ ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ.

8.	 ©A§ zÀÆgÀ : zÀ¥ÀðtzÀ PÉÃAzÀæ¢AzÀ ¥Àæw©A§QÌgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ©A§ zÀÆgÀ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß ‘v’ ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ.
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¥ÀæAiÉÆÃUÀ : ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ ̧ Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁÜ£À w½AiÀÄÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ. 

ªÀ¸ÀÄÛªÁV GjAiÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ §wÛ, MAzÀÄ ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀzÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

                 

   

17.14  ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§

¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëzÀ 

ªÉÄÃ¯É Er. ¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ ZÀ°¹, ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ ̧ ÀàµÀÖªÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß  

¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀqÉ¬Äj.

MAzÀÄ ¤ªÀÄßzÀ¥ÀðtzÀ CAzÁdÄ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

 À̧ªÀiÁAvÀgÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj À̧ÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ, ªÉÆzÀ®Ä zÀ¥ÀðtzÀ CAzÁdÄ 
À̧AUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. F ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß  ‘F’ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹. zÀ¥Àðt¢AzÀ ‘2f’ 

zÀÆgÀzÀ°è zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ wædå ‘C’ AiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÀ ªÉÄÃ É̄ 
F PÉ¼ÀV£À À̧Ü¼ÀUÀ¼À°èj¹ ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹. 

1.	 zÀ¥ÀðtzÀ PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ‘F’ UÀ¼ÀÀ £ÀqÀÄªÉ.		

2.	 F £À ªÉÄÃ¯É

3.	 F ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ	

4.	 C AiÀÄ ªÉÄÃ¯É	

5.	 C  ¬ÄAzÀ DZÉ 

¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ ̧ Àé̈ sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ D zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄAzÉ 
Ej¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀgÀzÉGjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 

ªÉÄÃtzÀ §wÛ
zÀ¥Àðt
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PÀ¤µÀ× JgÀqÀÄ ¥Àæw¥sÀ°vÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÀA¢ü¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥Àæw©A§zÀ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

F ªÀÄÄA¢£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÄ JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ £ÁªÀÅ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

1. 	¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV §gÀÄªÀ ̈ É¼ÀQ£À ¥ÀvÀ£À QgÀtªÀÅ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ 

£ÀAvÀgÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

2. ¥ÀvÀ£À QgÀtªÀÅ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ZÀ°¹zÁUÀ, CzÀÄ 

¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

3. ¥ÀvÀ£À QgÀtªÀÅ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ZÀ°¹zÁUÀ CzÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆAqÀ 

£ÀAvÀgÀ CzÉÃ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.
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ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß MAzÀ£ÉÃ PÀA§ ¸Á°£À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÀÆgÀUÀ¼À°è EmÁÖUÀ ¥Àæw©A§ 
ªÀÄÆqÀÄ«PÉ. F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj

PÉÆÃµÀÖPÀ 17.2

1 2 3

 ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À 
ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀ

 ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀ

¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ
(vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÀÄ,aPÀÌzÀÄ, 
zÉÆqÀØzÀÄ CxÀªÁ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæ)

J. C£ÀAvÀ 
zÀÆgÀzÀ°è

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ

©. ‘C’ ¬ÄAzÀ 
DZÉUÉ...........cm

¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß ‘F’  ªÀÄvÀÄÛ ‘C’ UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 
ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ........... cm

¹. ‘C’ AiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É..............cm

¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛ«£À ºÀwÛgÀ ºÉÆAzÁtÂPÉ 
ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.....cm

r. ‘C’ ªÀÄvÀÄÛ ‘F’ 
UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ.....cm

¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß ‘C’ ¬ÄAzÀ DZÉ ºÉÆAzÁtÂPÉ 
ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.....cm

E.  ‘F’ ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥Àæw©A§ ¥ÀqÉAiÀÄ¯Ájj 
KPÉ?

J¥sï. zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ 
F UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ	

¥Àg Àz ÉAi À Ä ª ÉÄÃ¯ É ¤ÃªÀ Å ¥ À æw©A§ 
¥ Àq ÉAi À Ä¯Ájj. ¤Ãª À Å ©A§zÀÆg À 
C¼ÉAi À Ä¯Ájj. KP É? DzÀg É ¤ÃªÀ Å 
zÀ¥ÀðtzÀ°è ªÀ¸ÀÄÛ«£À «ÄxÀå ¥Àæw©A§ 
PÁt§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ, PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À§°ègÁ?

1.	 ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ aPÀÌzÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß J°è 
EqÀ¨ÉÃPÀÄ?

2.	 ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À CvÀåAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 
J°è EqÀ¨ÉÃPÀÄ?

3.	 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß(¥ÀÅAd) ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß J°è EqÀ¨ÉÃPÀÄ?

‘f’ ̧ ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ DVzÀÝgÉ, ©A§zÀÆgÀ ‘v’ DVzÀÝgÉ, ªÀ̧ ÀÄÛzÀÆgÀ ‘u’ DVzÀÝgÉ, PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ 
£ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀ ¸ÀAUÀw JAzÀgÉ

                      
f u v
1 1 1= +  CxÀªÁ f = 

u v
uv
+
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CxÀªÁ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ =
ªÀ¸ÀÄÛzÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ©A§zÀÆgÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ

 ªÀ¸ÀÄÛzÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ©A§zÀÆgÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ

 			
	

¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 
 ¤ÃªÀÅ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À §UÉÎ N¢¢ÝÃj. UÁdÄ, ¸ÀéZÀÒ ¤ÃgÀÄ EªÀÅ 

¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.

¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ MAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ 
ZÀ°¹zÁUÀ K£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ?

¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î.

1.	 MAzÀÄ ¤ÃgÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ  vÉÆnÖAiÀÄ vÀ¼À¨sÁUÀªÀÅ  ªÉÄÃ¯É §AzÀAvÉ PÁtÄªÀÅzÀÄ.

2.	 ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è NgÉAiÀiÁV ¨sÁUÀ±ÀB ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÀ ¥É¤ì¯ï ¨ÁVzÀAvÉ 
PÁtÄªÀÅzÀÄ.

3.	 MAzÀÄ ̧ ÀtÚ §lÖ°£À°è MAzÀÄ £ÁtåªÀ¤ßlÄÖ CzÀÄ CUÉÆÃZÀgÀªÁUÀÄªÀµÀÄÖ »AzÉ ̧ ÀjzÀÄ,  
§lÖ°UÉ ¤ÃgÀÄ vÀÄA© £Átå ªÀÄvÉÛ UÉÆÃZÀgÀªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

           

ª
ÀQæÃ¨

sÀ«
vÀ QgÀt

¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ

avÀæ 17.15   ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 

     ¨É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¨ÉÃgÉ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ¼Àî ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  ̈ É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀAvÉ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ®Æè ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ 

¸ÀA§AzsÀ«zÉAiÉÄÃ?

‘AB’ AiÀÄÄ ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ®A§. ‘O’ ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ, ‘MO’ ¥ÀvÀ£À QgÀt 

ªÀÄvÀÄÛ ‘ON’ ªÀQæÃ¨sÀ«vÀ QgÀt. (avÀæ 17.15 £ÉÆÃr)
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UÁ½VAvÀ ¤ÃgÀÄ ̧ ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ. NgÉAiÀiÁV ©Ã½¹zÀ ¥ÀvÀ£À QgÀtªÀÅ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ 
¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ CzÀÄ ®A§zÉqÉUÉ ̈ ÁUÀÄvÀÛzÉ. JAzÀgÉ, ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¥ÀvÀ£À 
PÉÆÃ£ÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. 

NO C£ÀÄß ¥ÀvÀ£À QgÀt ªÀÄvÀÄÛ OM C£ÀÄß ªÀQæÃ¨sÀ«vÀ QgÀt JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î 
(avÀæ 17.15). CAzÀgÉ, FUÀ £ÁªÀÅ »ÃUÉ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ «gÀ¼À 
ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ CzÀÄ ®A§¢AzÀ zÀÆgÀªÁV ¨ÁUÀÄvÀÛzÉ. JAzÀgÉ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 
¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 17.4

ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ²ÃµÉAiÀÄ vÀAiÀiÁjPÉ:

  ¸ÀªÀÄvÀmÁÖVgÀÄªÀ MAzÀÄ UÁf£À ²ÃµÉAiÀÄ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àlÖ ¸ÀÄUÀAzsÀ 
zÀæªÀå CxÀªÁ eÉÃ£ÀÄ vÀÄ¥Àà ±ÉÃRj¹qÀÄªÀ 
²ÃµÉUÀ¼ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÀA¥ÀÇtð ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÁzÀ 
¥Áè¹ÖPï ²ÃµÉAiÀiÁzÀgÀÆ D¢ÃvÀÄ. ²ÃµÉAiÀÄ£ÀÄß   
PÀAzÀÄ§tÚzÀ PÁUÀzÀ¢AzÀ ªÀÄÄaÑ. avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ  
²Ã±ÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ ¸ÀtÚ 
ªÀÈvÁÛPÁgÀ ©¯ÉèAiÀÄ£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉ¬Äj.

ªÀÈvÁÛPÁgÀªÀÅ CzsÀð¨sÁUÀ vÀÄA§ÄªÀAvÉ 
²ÃµÉUÉ  ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀÄj¬Äj. ¤ÃjUÉ JgÀqÀÄ ºÀ¤ 
ºÁ®£ÀÄß ¸ÉÃj¹. ²ÃµÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄªÀ 
¸ÀtÚ gÀAzsÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁzÀ mÁZïð 
¨É¼ÀQ£À ¥ÀÅAdªÀ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹. ©ÃUÀzÀ 
UÉÆAZÀ°£À ¯ÉÃ¸Àgï mÁZïð£ÀÆß  ¸ÀºÀ 
§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. ¯ÉÃ¸Àgï mÁZïð£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ 
CzÀgÀ ¨É¼ÀPÀÄ PÀtÂÚUÉ £ÉÃgÀªÁV ©Ã¼ÀzÀAvÉ 

JZÀÑgÀ ªÀ»¹. ¯ÉÃ¸Àgï mÁZïð C£ÀÄß eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ §¼À¹.
¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ PÀrØAiÀÄ£ÀÄß EqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ®A§ªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹, 

¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÉAzÀgÉ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄ«PÉ.

¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À 
vÀ¼À̈ sÁUÀzÀ°è ̈ É¼ÀQ£À DPÀgÀ EgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄvÁìöåUÁgÀ (Aquarium) ªÀ£ÀÄß PÁ¼Àf ªÀ»¹ 

£ÉÆÃrzÁUÀ ¤ÃªÀÅ ¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ

MAzÀÄ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÁzÀ OA,OB,OC  ªÀÄvÀÄÛ  ODUÀ¼ÀÄ, 
¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV  A,B,C ªÀÄvÀÄÛ D  ©AzÀÄUÀ¼À°è ̧ ÀA¢ü¸ÀÄwÛªÉ JAzÀÄ H»¹. 
AA\ , BB\

, CC\
 EªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀQæÃ¨sÀ«vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ. DzÀgÉ DD\

 J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀt. 
EzÉÃ ¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À. 

¯ÉÃ¸ÀgïmÁZïð

avÀæ 17.16  ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ²ÃµÉAiÀÄ vÀAiÀiÁjPÉ

¤ÃgÀÄ

PÀAzÀÄ 
§tÚzÀ 
PÁUÀzÀ
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ªÀQæÃ¨sÀ«vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ

avÀæ 17.17  ¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À  

AiÀiÁªÀ ¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£À (OCN ) UÉ, ªÀQæÃ¨sÀ«vÀ PÉÆÃ£À 900 (MCC1 )  DVzÉAiÉÆÃ D 
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß  PÁæAwPÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À GAmÁUÀ®Ä PÉ¼ÀV£À 
¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ CUÀvÀåªÁVªÉ JA§ÄzÀÄ £É£À¦gÀ°.

1.	¨É¼ÀPÀÄ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ  «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ZÀ°¸À¨ÉÃPÀÄ.

2.	¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ PÁæAwPÉÆÃ£ÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

ªÀÄjÃaPÉ : CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À  vÁ¥À ºÁUÀÆ MtºÀªÉ¬ÄgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ d£ÀgÀÄ EzÀ£ÀÄß 

¸ÁzsÁgÀtªÁV DUÁUÀ UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÁÛgÉ. ªÀÄgÀ¼ÀÄUÁr£À°è ̧ ÀAZÀj À̧ÄªÀ d£ÀgÀÄ PÉ®ªÉÇªÉÄä vÁ¼É ªÀÄgÀzÀ 

¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß D ªÀÄgÀzÀ PÉ¼ÀUÉ £ÉÆÃr, ªÀÄgÀzÀ ºÀwÛgÀzÀ°è ¤ÃgÀÄ EzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÀÄvÁÛgÉ.

avÀæ 17.18 ªÀÄjÃaPÉ (Mirage)
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ªÉÄÃ°£À avÀæzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄªÁVzÉ? ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ UÁ½AiÉÆÃ CxÀªÁ 
PÉ¼À¨sÁUÀzÀ UÁ½AiÉÆÃ?

CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ¢£ÀzÀ°è ªÀÄjÃaPÉAiÀÄAvÀºÀ  ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÁVzÉ.Cw 
ºÉZÀÄÑ ©¹°gÀÄªÁUÀ GzÀÝªÁzÀ gÀ̧ ÉÛAiÀÄÄzÀÝPÉÌ zÀÈ¶Ö ºÁ¬Ä¹zÀgÉ CxÀªÁ PÁzÀ PÁªÀ°AiÀÄ ªÉÄÃ®àzÀgÀzÀ°è 
¤ÃgÀÄ EgÀÄªÀ ̈ sÀæªÉÄ PÁt§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÀÆAiÀÄð¤AzÀ §gÀÄªÀ ̈ É¼ÀPÀÄ, ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ°è ©¹AiÀiÁzÀ 
UÁ½¬ÄAzÀ ¨ÁUÀ®àqÀÄvÀÛzÉ. ªÀdæªÀÅ ºÉÆ¼ÉAiÀÄ®Ä PÁgÀtªÉAzÀgÉ ¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À. 
	 ¸ÀA¥ÀÆtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ vÀvÀéªÀ£ÀÄß ¸ÀAªÀºÀ£ÀzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ zÀÄåw 
vÀAvÀÄUÀ¼À°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

ªÀPÀæ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À

ZÀlÄªÀnPÉ 17.5 
MAzÀÄ UÁf£À  vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ¸ÀéZÀÒ ºÀ¤  ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQ. 

¢£À¥ÀwæPÉAiÀÄ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À ºÀ¤AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ «ÃQë¹. CPÀëgÀUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØzÁV PÁtÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 17.6
MAzÀÄ UÁf£À ¯ÉÆÃlzÀ°è ±ÀÄzÀÞªÁzÀ  ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¤ªÀÄä ¨ÉgÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À°è C¢Ý. 

UÁf£À ¥Á±Àéð¢AzÀ  ¤ªÀÄä ¨ÉgÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr. ¨ÉgÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØzÁV PÁtÄvÀÛzÉ. (avÀæ 17.19)

 ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀAvÉ, ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£ÀÀ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼ÀÄ EªÉ.

ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ: ¤ÃªÀÅ K¼À£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ̧ Àäj¹PÉÆ½î. 
ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ EgÀÄªÀ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CªÀÅ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ 
¨sÁUÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À MAzÀÄ ¨sÁUÀ CxÀªÁ JgÀqÀÆ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ªÀPÀæªÉÄÊUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
¨É¼ÀPÀ£ÀÄß CªÀ±ÀåPÀ ¥ÀxÀzÀ°è ¨ÁV¸À®Ä ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ.

       

avÀæ 17.19                 avÀæ 17.20                 avÀæ 17.21

     ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄ -¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄ -¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄ
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 ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À°è ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ JA§ JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ. (avÀæ 17.20 
ªÀÄvÀÄÛ 17.21 £ÀÄß £ÉÆÃr)
ZÀlÄªÀnPÉ 17.7

 ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ¨ÁZÀtÂUÉ, mÁZïð 

ªÀÄvÀÄÛ PÁqïð ¨ÉÆÃqïð ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß F ZÀlÄªÀnPÉ ªÀiÁqÀ®Ä §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.     PÉ¼ÀV£À avÀæzÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrzÁUÀ  ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄvÀÄÛ 

¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß «PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

       

¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ

¨ÁZÀtÂUÉ

mÁZïð ¢Ã¥À

avÀæ 17.22  ¦Ã£À ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄß ªÀÄ À̧ÆgÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ̈ É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀQæÃ s̈ÀªÀ£À ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ.

¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀAvÉ, ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ, aPÀÌzÁzÀ CxÀªÁ 
zÉÆqÀØzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É »rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 
§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ JA¢UÀÆ ¸ÀvÀå ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. CªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 
aPÀÌzÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ PÁåªÀÄgÁUÀ¼À°è G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÀÄÝ aPÀÌeÁUÀzÀ°è 
ºÉZÀÄÑ eÁUÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. 

avÀæ  17.23  ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ vÀAiÀiÁj¹gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ
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¤ªÀÄä §½ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ«zÉAiÉÄÃ? 

ºËzÀÄ EzÉ.  ¤ªÀÄä PÀtÄÚ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. F ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ £ÀªÀÄUÉ £ÉÆÃqÀ®Ä  
ºÉÃUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? F ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ UÁf¤AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖ®è. DzÀgÉ ªÀÄÈzÀÄªÁzÀ CgÉ 
WÀ£À gÀÆ¥ÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ gÀavÀªÁzÀzÀÄÝ. ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

É̈¼ÀQ£À ªÀtð« s̈Àd£É : ¤ÃªÀÅ PÁªÀÄ£À ©®è£ÀÄß §°èj. PÁªÀÄ£À ©°è£À°ègÀÄªÀ §tÚUÀ¼À£ÀÄß ̧ Á§Æ¤£À 
UÀÄ¼ÉîUÀ¼À°è, PÁgÀAfUÀ¼À°è, PÀA¥ÀÇålgï£À PÁA¥ÁåPïÖ r¸ïÌ (CD  ) UÀ¼À°è UÀªÀÄ¤¹gÀÄwÛÃj.

avÀæ 17.24  ¨É¼ÀQ£À ªÀtð«¨sÀd£É

©½AiÀÄ §tÚzÀ ¨É¼ÀPÀÄ K¼ÀÄ ªÀtð ±ÉæÃtÂUÀ½AzÀ DVzÉ. ©½AiÀÄ §tÚzÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß CzÀgÀ 

WÀlPÀ §tÚUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄªÀ QæAiÉÄUÉ ¨É¼ÀQ£À ªÀtð«¨sÀd£É J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÁªÀÄ£À©°è£À°è §tÚUÀ¼À 

C¢üªÁå¥À£É (overlapping)  DUÀÄªÀÅzÀjAzÀ J¯Áè K¼ÀÄ §tÚUÀ¼ÀÆ PÁtÄªÀÅ¢®è. 

QjzÁzÀ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀÅAd, UÁf£À C±ÀæUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ¬ÄAzÀ ©½AiÀÄ §tÚzÀ 

¨É¼ÀPÀ£ÀÄß «¨sÀf¹, K¼ÀÄ §tÚUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F §tÚUÀ¼À ±ÉæÃtÂUÉ gÉÆÃ»vÀ 

JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. gÉÆÃ»vÀUÀ¼À°è ºÀ®ªÀÅ «zsÀUÀ½ªÉ.

gÉÆÃ»vÀ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¨É¼ÀQ£À DPÀgÀ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ©½AiÀÄzÀÉÃ DVgÀ¨ÉÃQ®è. MAzÀÄ 40 W 
lAUÀ¸ÀÖ£ï vÀAvÀÄ §®Äâ ±ÀÄzÀÞ ©½ ¨É¼ÀPÀÄ ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è. EzÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ ¨É¼ÀQ£À DPÀgÀ.EzÀÆ 

¸ÀºÀ gÉÆÃ»vÀ PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ F gÉÆÃ»vÀªÀÅ ©½ ¨É¼ÀPÀÄ PÉÆqÀÄªÀ gÉÆÃ»vÀzÀAvÉ EgÀÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉ PÀrªÉÄ. gÉÆÃ»vÀzÀ «zsÀªÀÅ ¨É¼ÀQ£À DPÀgÀzÀ ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. 
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ZÀlÄªÀnPÉ 17.9

avÀæ 17.25  ©½ ¨É¼ÀQ£À «¨sÀd£É

 ̧ ÀªÀÄvÀ®
 zÀ¥Àðt

¤ÃgÀÄ
vÀÄA©zÀ 
¥ÁvÉæ

§tÚUÀ¼À ±ÉæÃtÂAiÀÄ GvÁàzÀ£É

MAzÀÄ ¥Áè¹ÖPï ¨Át¯É CxÀªÁ ¥ÁvÉæ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

CzÀgÀ°è CzsÀð¨sÁUÀzÀµÀÄÖ ¤ÃgÀÄ vÀÄA©. MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® 

zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯Éäö ÊUÉ NgÉAiÀ iÁVgÀÄªÀAvÉ 

¥ÁvÉæAiÉÆ¼ÀUÉ Er. avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, ¸ÀªÀÄvÀ® 

zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ¨sÁUÀªÀÅ ¤Ãj£ÉÆ¼ÀUÉ ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV 

ªÀÄÄ¼ÀÄVgÀ°.  ªÀÄÄ¼ÀÄVgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ ªÉÄÃ¯É 

¸ÀÆAiÀÄð£À ̈ É¼ÀPÀÄ ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr. ©½ ºÁ¼ÉAiÀÄ ¥ÀgÀzÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß »r¬Äj. PÁªÀÄ£À©°è£ÀAvÉ §tÚUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁtÄ«j. 

ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÀQ£À ªÀtð« s̈Àd£ÉAiÀÄ §UÉÎ E£ÀÆß ºÉaÑ£À «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è 

w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. 

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 ¤AiÀÄvÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«gÀÄªÀ ªÀåvÁå¸À. 

•	 ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À ¤gÀÆ¥ÀuÉ.

•	 gÉÃSÁUÀtÂvÁvÀäPÀªÁV ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ¤ªÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ.

•	 ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw©A§zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ ¸ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

• 	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À zÀvÁÛA±À ªÀÄvÀÄÛ ¤jÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

•	 ¤ªÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ D¥ÁvÀªÁzÁUÀ 
DUÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À PÉÃA¢æÃPÀgÀtzÀ ºÁUÀÆ «PÉÃA¢æÃPÀgÀtzÀ avÀæUÀ¼À£ÀÄß 
§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

•	 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ.

•	 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ. 

•	 ¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ PÁæAw PÉÆÃ£ÀzÀ CxÀðªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ.

•	 ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zÀÈPï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ¨É¼ÀQ£À «¨sÀd£ÉAiÀÄ ªÁåSÁå£À.

•	 ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è ¨É¼ÀQ£À «¨sÀd£ÉAiÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.

•	 ªÀÄjÃaPÉ GAmÁUÀÄªÀÅzÀPÉÌ PÁgÀtUÀ¼ÀÄ.
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå /¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.	 ªÁºÀ£ÀUÀ¼À »£ÉÆßÃlzÀ PÀ£ÀßrAiÀÄÄ F §UÉAiÀÄzÀÄ

  	 J. ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt    ©. ¦Ã£ÀzÀ¥Àðt  ¹. ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt r. ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ

2.	 MAzÀÄ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÉqÉUÉ ¸ÁUÀÄªÁUÀ 
D¥ÁvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ PÁæAw PÉÆÃ£ÀQÌAvÀ ºÉZÁÑzÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄ

	 J. ¸ÀA¥ÀÆtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À 	     	 ©. ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À   

	 ¹. ¨É¼ÀQ£À ªÀtð «¨sÀd£É  	  		  r. §ºÀÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À

3.	 MAzÀÄ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄAzÉ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÉÆqÀØzÁzÀ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ¥Àæw©A§ 
¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß F ¸ÁÜ£ÀzÀ°è EqÀ¨ÉÃPÀÄ.

	 J. ‘F’    	  ©. ‘C’       ¹. ‘F’ ªÀÄvÀÄÛ ‘C’UÀ¼À ªÀÄzsÉå   r.  C ¬ÄAzÀ DZÉ

4.	 MAzÀÄ  ºÉÆ¸À ¹ÖÃ¯ï ZÀªÀÄZÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÀgÉ, 
ZÀªÀÄZÀzÀ D ¨sÁUÀªÀÅ F jÃw ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

     	 J. ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ    ©. ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt   ¹. ¦Ã£À  zÀ¥Àðt   r. ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ
5.	 ¸ÀÛ§Ý ªÉÄÃ¯ÉäöÊ EgÀÄªÀ ¤Ãj£À°è ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ¥Àæw©A§ PÁt§ºÀÄzÀÄ. CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß 

PÀzÀrzÁUÀ ¤ªÀÄä ¥Àæw©A§ ¸ÀàµÀÖªÁVgÀÄªÀ¢®è. EzÀPÉÌ PÁgÀt

	 J. ¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À 	 	 ©. ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 

	  ¹. C¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À         		  r. ¨É¼ÀQ£À ªÀtð «¨sÀd£É

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 P JA§ CPÀëgÀªÀÅ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è _________ gÀAvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ.

2.	 UÀrAiÀiÁgÀªÀ£ÀÄß j¥ÉÃj ªÀiÁqÀÄªÀªÀgÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ  ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ «zsÀ_______ .

3.	 ¨É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ 
ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ CzÀÄ ¨ÁUÀÄªÀ «zÀåªÀiÁ£ÀzÀ ºÉ¸ÀgÀÄ ______________ .

4.	 PÁªÀÄ£À©®Äè GAmÁUÀ®Ä PÁgÀt ____________ .

III	F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

1.	 ¨É¼ÀPÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥À JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä MAzÀÄ PÁgÀt PÉÆr.

2.	 ¤AiÀÄvÀ  ªÀÄvÀÄÛ C¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?

3.	 ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

4.	 ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

5.	 ¦Ã£ÀzÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è, »A¨sÁUÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÀ zÀ¥ÀðtªÀ£ÁßV §¼À¸À®Ä 

PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?
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6.	 ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

7.	 ¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À GAmÁUÀ®Ä EgÀÄªÀ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

8.	 ¨É¼ÀQ£À ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀPÀAqÀªÀÅUÀ¼À°è ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ºÉÆAzÀÄªÀ gÉÃSÁ 

avÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 J) ¦Ã£ÀªÀÄ¸ÀÆgÀ		  ©) ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ

9.	 ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ £Á®ÄÌ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

10.	 ¨É¼ÀQ£À ªÀtð«¨sÀd£É JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

IV.	ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj :

         J                  			                  ©
1.	 ªÀtð «¨sÀd£É	 J.		 ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt

2.	 aPÀÌzÁzÀ ¥Àæw©A§	 ©.		 ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ

3.	 vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ¥Àæw©A§	 ¹.		 ªÀÄjÃaPÉ

4.	 ¸ÀA¥ÀÇtð DAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À	 r.		 ¦Ã£À zÀ¥Àðt

       	 E.		 PÁªÀÄ£À©®Äè

       	 J¥sï.		 §ºÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ¼ÀÄ

       	 f.		 UÁf£À ZÀ¥Ààr

«¸ÀÛöÈvÀ PÀ°PÁ ZÀlÄªÀnPÉ AiÉÆÃd£É: §ºÀÄ¥ÀAiÉÆÃV QgÀt ¥ÉnÖUÉ :

avÀæ 17.26  §ºÀÄ¥ÀAiÉÆÃV QgÀt ¥ÉnÖUÉ

F ¥ÉnÖUÉ vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¤ªÀÄUÉ M§â §rUÁgÀ£À ¸ÀºÁAiÀÄ ¨ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ  µÀÆ [shoe] ¥ÉnÖUÉAiÀÄ vÀgÀºÀ EgÀÄªÀ 

DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¥ÉnÖUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥sÉÇÃmÉÆÃzÀ ZËPÀnÖ£À »AzÉ PÀÆr¸ÀÄªÀ gÀnÖ£À ZËPÀ ¥sÀ®PÀUÀ¼ÀÄ EzÀPÁÌV ̈ ÉÃPÀÄ. F gÀnÖ£À ZËPÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É ©½ PÁUÀzÀ CAn¹ ¥ÀgÀzÉAiÀÄ jÃw G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ.   40W jAzÀ  60 W §®Äâ ªÀÄvÀÄÛ §¯ïâ ºÉÆÃ®Øgï, 

¨ÁZÀtÂUÉ ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀÄ.  avÀæ 17.26 F ¥ÉnÖUÉAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÉ ªÀiÁUÀðzÀ±ÀðPÀ. 
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CzsÁåAiÀÄ  18

DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ

DºÁgÀ

PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ °¦qïUÀ¼ÀÄ

±ÀQÛ MzÀV¸ÀÄªÀ 
DºÁgÀ

gÀPÀëuÉ MzÀV¸ÀÄªÀ  
DºÁgÀ

zÉÃºÀ ¤ªÀiÁðtPÁgÀPÀ 
DºÁgÀ

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ fÃªÀ¸ÀvÀéUÀ¼ÀÄ R¤dUÀ¼ÀÄ

DPÀgÀUÀ¼ÀÄ

PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ

¥ÀjÃPÉëUÀ¼ÀÄ

J®è fÃ«UÀ½UÀÆ vÀªÀÄä ¨É¼ÀªÀtÂUÉ, ZÀlÄªÀnPÉ ºÁUÀÆ G½«UÉ C£ÉÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ 
EzÉ. CzÀgÀ°è UÁ½, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀ ªÀÄÄRåªÁzÀÄªÀÅ. DºÁgÀ«®èzÉÃ AiÀiÁªÀ fÃ«AiÀÄÆ ºÉZÀÄÑ 
PÁ® §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ¯ÁgÀzÀÄ. J®è fÃ«UÀ¼À®Æè PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå CA±ÀªÉAzÀgÉ, CªÀÅ 
DgÉÆÃUÀåªÁV §zÀÄPÀÄ½zÀÄ vÀªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr¸À®Ä DºÁgÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀÅzÀÄ. 
EzÀPÉÌ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÆ ºÉÆgÀvÀ®è. 

DºÁgÀªÀÅ ¤ªÀÄä gÀPÀÛ, ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ, «ÄzÀÄ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ªÀiÁA¸ÀRAqÀUÀ¼ÁV ªÀiÁ¥ÀðqÀÄvÀÛzÉÉ, 
DºÁgÀªÀÅ ¤ªÀÄä UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ §®,  ±ÀQÛ ºÁUÀÆ vÁætªÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DºÁgÀªÀÅ ¤ªÀÄä 
zÉÃºÀ¥ÀæPÀÈw, PÁAiÀÄðPÀëªÀÄvÉ ºÁUÀÆ ªÀiÁ£À¹PÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ.

DºÁgÀzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ w½¢zÉ. ºÁUÁzÀgÉ, DºÁgÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? DºÁgÀªÀÅ zÉÃºÀPÉÌ 
CUÀvÀå ¥Ë¶ÖPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. 

D¯ÉÆÃa¹ : £ÀªÀÄä zÉÃºÀPÉÌ ±ÀQÛ PÉÆqÀÄªÀ DzÀgÉ, DºÁgÀªÀ®èzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÀzÁxÀð ¤ªÀÄä 
zÀÈ¶ÖAiÀÄ°èzÉAiÉÄÃ?

¤ÃgÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀÅ¢®è DzÀgÉ, CzÀÄ zÉÃºÀPÉÌ CvÀåªÀ±Àå. 
¤ÃgÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ ¨sÁUÀ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÉ? 
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DºÁgÀzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ
ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÆ ̧ ÉÃj J®è fÃ«UÀ½UÀÆ ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. ±ÀQÛAiÀÄÄ £ÀªÀÄä ZÀ®£É, ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ, 

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÁzsÀåªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. DºÁgÀzÀ GzÉÝÃ±À EµÀÖPÉÌÃ ¹Ã«ÄvÀªÉ? DºÁgÀªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ 
ªÀÄÄRå GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DºÁgÀªÀÅ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MzÀV À̧ÄvÀÛzÉ 
ºÁUÀÆ zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À zÀÄgÀ¹ÛUÉ DªÀ±ÀåªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä ¥ÀæwÃ G¹gÀÄ, 
¥ÀæwÃ D¯ÉÆÃZÀ£É, ¥ÀæwÃ ZÀ®£É £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÉ¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ¸ÀªÉzÀ ºÁUÀÆ 
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÀ®èzÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß zÉÃºÀzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆgÀºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ zÉÃºÀªÀÅ F £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß 
¸ÀjzÀÆV¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 18.1   DºÁgÀzÀ ««zsÀ PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ

	 £ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀÅ C£ÉÃPÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. ««zsÀ PÁAiÀÄðUÀ½UÉ ««zsÀ 
jÃwAiÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. £ÁªÀÅ ºÉÆmÉÖvÀÄA§ DºÁgÀ ̧ ÉÃ«¹zÀgÀÆ, DgÉÆÃUÀåPÀgÀªÁVgÀÄªÀÅ¢®è.  
KPÉAzÀgÉ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ DºÁgÀ¢AzÀ J¯Áè CªÀ±ÀåPÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ 
J®è jÃwAiÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ DºÁgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀPÉÌ 

CªÀ±ÀåPÀ. 

zÉÃºÀzÀ 

««zsÀ  

ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ  

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß  

MzÀV À̧ÄvÀÛzÉ

¨É¼ÀªÀtÂUÉ 

ªÀÄvÀÄÛ 

¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

GvÉÛÃf¸ÀÄvÀÛzÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 18.1

¤ÃªÀÅ ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ DºÁgÀzÀ°è ªÉÊ«zsÀå EzÉAiÉÄÃ? ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄªÀ 

DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? J®è PÀÄlÄA§UÀ¼ÀÆ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? 

¥ÀvÉÛ ªÀiÁr. £ÁªÀÅ w£ÀÄßªÀ DºÁgÀzÀ §UÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

PÀAqÀÄPÉÆ½î: CªÀ±Àå«zÁÝUÀ ̧ ÁPÀµÀÄÖ DºÁgÀ ¹UÀzÉÃ ºÉÆÃzÀ°è K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ºÀ¹«¤AzÀ GAmÁUÀÄªÀ 

¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À §UÉÎ ZÀað¹. J®è zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ºÀ¹«¤AzÀ §¼À®ÄwÛgÀÄªÀ  

PÀ¤µÀÖ PÉ®ªÁzÀgÀÆ d£ÀjgÀÄvÁÛgÉ. EzÀÄ £ÁåAiÀÄªÉÃ? £ÁªÀÅ C¸ÀªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ ¸ÀªÀiÁdzÀ°è 

§zÀÄPÀÄwÛzÉÝÃªÉA§ÄzÀ£ÀÄß EzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄwÛ®èªÉ? EzÀgÀ §UÉÎ ¤ªÀÄä C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼ÉÃ£ÀÄ? ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ ºÁUÀÆ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ §UÉAiÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß J®ègÀÆ ̧ ÉÃ«¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ 

¸ÀAWÀnvÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß «±ÀézÁzÀåAvÀ d£ÀgÀÄ ªÀiÁqÀ¨ÉÃQzÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ ZÀað¹.

DºÁgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ : DºÁgÀªÀÅ ¥ÉÇÃµÀuÉAiÀÄ£ÉÆßzÀV¸ÀÄªÀ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß (Nutrients)  
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ̧ À±ÀPÀÛªÁV ªÀÄvÀÄÛ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVqÀÄvÀÛªÉ. ««zsÀ §UÉAiÀÄ DºÁgÀªÀÅ 
zÉÃºÀPÉÌ CªÀ±ÀåªÁUÀÄªÀ ««zsÀ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀÀ¼À£ÀÄß 
MzÀV¸ÀzÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÆ DºÁgÀzÀ°è EgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, EªÀÇ ¸ÀºÀ zÉÃºÀPÉÌ CvÀåªÀ±ÀåªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
»ÃUÁV CªÀÅ £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ C«¨sÁdå CAUÀUÀ¼ÀÄ. EzÀgÀ°è ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ 
¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ.

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ 

(zÉÃºÀ ¤ªÀiÁðtPÁgÀPÀ 
DºÁgÀ)

avÀæ 18.2   DºÁgÀzÀ ªÀÄÄRå WÀlPÀUÀ¼ÀÄ

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ°è£À C£ÉÃPÀ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÁÝgÉ. EªÀÅUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀPÀÆÌ 
¤¢ðµÀÖ PÉ®¸ÀUÀ½ªÉ. ±ÀQÛ MzÀV¸ÀÄªÀ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ, gÀPÀëuÉ MzÀV¸ÀÄªÀ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ zÉÃºÀ 
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¤ªÀiÁðtPÁgÀPÀ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ JA§ ªÀÄÆgÀÄ §UÉAiÀÄ°è EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅUÀ¼À 
§UÉÎ ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄwÛÃj. ¥ÉÇÃµÀPÀÀUÀ¼À §UÉÎ w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ, 
CªÀÅUÀ¼À DPÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðUÀ¼À §UÉÎ w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄä DºÁgÀ ¥ÀzÀÞwUÉ MAzÀÄ GzÉÝÃ±ÀªÀ£ÀÄß 
¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. eÉÆvÉUÉ ¸ÀjAiÀiÁzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
±ÀQÛ MzÀV¸ÀÄªÀ DºÁgÀUÀ¼ÀÄ

£ÀªÀÄä J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. £ÁªÀÅ ¤¢æ¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ®Æ £ÀªÀÄä 
zÉÃºÀPÉÌ ±ÀQÛ ¨ÉÃPÀÄ. £ÀªÀÄUÉ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀÇgÉÊPÉ JgÀqÀÄ DPÀgÀUÀ½AzÀ DUÀÄvÀÛzÉ. ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, 
KPÀzÀ¼À zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ, ¸ÀPÀÌgÉ, ¨É®è, PÉ® §UÉAiÀÄ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D®ÆUÀqÉØ. F DºÁgÀUÀ¼ÀÄ 
PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÉÆA¢ªÉ. EªÀÅ PÁ§ð£ï, ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ 
DQìd£ïUÀ½gÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ.  JuÉÚ, ¨ÉuÉÚ ºÁUÀÆ vÀÄ¥Àà¢AzÀ®Æ £ÀªÀÄUÉ ±ÀQÛ MzÀUÀÄvÀÛzÉ. 
JuÉÚ©ÃdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA¸ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ§ÄâUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 
JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ§ÄâUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ©â£À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ (°¦qïUÀ¼ÀÄ) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅ 
±ÀQÛAiÀÄ  ¸ÁA¢æÃPÀÈvÀ DPÀgÀUÀ¼ÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 18.3  PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁV ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÉ® DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ

fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ £ÀAvÀgÀ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ UÀÄèPÉÆÃ¸ï gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀvÀð£É ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. 
UÀÄèPÉÆÃ¸ï gÀPÀÛªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. gÀPÀÛªÀÅ UÀÄèPÉÆÃ¸À£ÀÄß zÉÃºÀzÀ J®è fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÀÆ vÀ®Ä¦¸ÀÄvÀÛzÉ. 
UÀÄèPÉÆÃ¸ï£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÉZÀÄÑ CxÀªÁ PÀrªÉÄ DzÀ°è CzÀjAzÀ zÀÄµÀàjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.  
UÀÄèPÉÆÃ¸ï£À ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄ DzÀ°è CzÀjAzÀ DAiÀiÁ À̧ªÁUÀÄªÀÅzÀÄ, §®»Ã£ÀvÉ ºÁUÀÆ KPÁUÀævÉAiÀÄ 
PÉÆgÀvÉ GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. UÀÄèPÉÆÃ¸ï£À ¥ÀæªÀiÁt ºÉaÑzÀ°è  CzÀÄ zÉÃºÀzÀ vÀÆPÀ ºÉZÁÑUÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
ªÀÄzsÀÄªÉÄÃºÀzÀAvÀºÀ gÉÆÃUÀUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÁV, £ÁªÀÅ PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß 
CUÀvÀåªÁzÀµÉÖÃ ¸ÉÃ«¸À¨ÉÃPÀÄ.

PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÀÄ 	

gÀPÀÛzÀ°è ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤AiÀÄAvÀæt¢AzÁV ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÀÆÌ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ ¥ÀÇgÉÊPÉAiÀiÁUÀÄvÀ ÛªÉ. ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ï£ÀAxÀ ¸ÀAQÃtð  
PÁ É̈ÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄR ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ. ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ, qÉÊj GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ, 
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¨É®è, ¸ÀPÀÌgÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼À PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 18.2

avÀæ 18.3gÀ°è PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmï£À DPÀgÀUÀ¼ÁzÀ DºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¹zÉ. avÀæªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, 

CzÀgÀ°è Cw ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ½gÀÄªÀ DºÁgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

CvÀåAvÀ ºÉZÀÄÑ zÉÊ»PÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ PÀÆrzÀ ªÀåQÛUÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmï£À 
DªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. §¼ÀPÉAiÀiÁUÀzÀ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ°è PÉÆ©â£À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è 
À̧AUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. dqÀ fÃªÀ£À ±ÉÊ°AiÀÄ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ EgÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. zÉÃºÀzÀ°è PÉÆ©â£À 

¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀ ºÉaÑzÀ°è CzÀjAzÀ vÀÆPÀzÀ°è ºÉZÀÑ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÆdÄÓ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 
E¤ßvÀgÀ DgÉÆÃUÀå ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

D¯ÉÆÃa¹ :  NlUÁgÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QæÃqÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä wÃªÀæ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀ ̧ Àé®à UÀÄèPÉÆÃ¸ï£ÀÄß 

¸ÉÃ«¸ÀÄvÁÛgÉ. EzÀÄ CªÀjUÉ AiÀiÁªÀ jÃw ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? CAvÀºÀ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è UÀÄèPÉÆÃ¸ï, 

CqÀÄUÉ ¸ÀPÀÌgÉ ºÁUÀÆ ¨ÉÃ¬Ä¹zÀ D®ÆUÀqÉØ, EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ GvÀÛªÀÄ?  KPÉ?

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀAvÉ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ©â£À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀPÉÌ 

±ÀQÛ ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. 

PÁ É̈ÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À PÁAiÀÄðªÁå¦Û ºÀ®ªÀÅ. »ÃUÁV £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ°è PÁ É̈ÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÆPÀÛ. vÀéjvÀªÁV ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä ¸ÀPÀÌgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¦µÀÖUÀ¼ÀÄ ¥Àj¥ÀÆtð 
EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁVªÉ. EªÀÅ zÉÊ»PÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄxÀðªÁV ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV 
£ÀqÉ¹PÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀ®Ä ¥ÀÇgÀPÀ. ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ï ªÀÄÄAvÁzÀ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À°ègÀÄªÀ £ÁgÀÄ 
¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØ PÀgÀÄ½£À ¥ÀjPÀæªÀÄt ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ. ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ §UÉAiÀÄ 
DºÁgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ EvÀgÀ CªÀ±Àå ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀqÉzÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ ««zsÀ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmï DPÀgÀUÀ½gÀÄªÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß 
§¼À¸À¨ÉÃPÀÄ.  eÉÆvÉUÉ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ DºÁgÀzÀ  gÀÄaAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛªÉ. CAvÀºÀ 
PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¹»PÁgÀPÀUÀ¼ÁV §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ, ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ, ©ÃdUÀ¼ÀÄ, 
§mÁtÂ eÁwAiÀÄ PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¥ÀÇtðPÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁzÀ, ¤zsÁ£ÀªÁV 
fÃtðªÁUÀÄªÀ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ M¼ÉîAiÀÄzÀÄ.

°¦qïUÀ¼À PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÀÄ 

°¦qïUÀ¼ÀÆ PÀÆqÀ PÁ§ð£ï, ºÉÊqÉÆæÃd£ï ºÁUÀÆ DQìd£ï¤AzÁzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ, 
CªÀÅ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è. JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ§Äâ ¸ÉÃjzÀAvÉ ºÀ®ªÀÅ §UÉAiÀÄ °¦qïUÀ½ªÉ.

°¦qïUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è §ºÀÄªÀÄÄRå ¥ÁvÀæ ªÀ» À̧ÄvÀÛªÉ. «ÄzÀÄ½£À PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è, 
QÃ®ÄUÀ¼À ¸ÀgÁUÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è, gÀPÀÛ ºÉ¥ÀÅàUÀlÄÖªÀ QæAiÉÄ ºÁUÀÆ ±ÀQÛ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è °¦qïUÀ¼ÀÄ 
¥Á¯ÉÆÎ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ °¦qïUÀ¼ÀÄ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ  PÁAiÀiðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
PÉ®ªÀÅ °¦qïUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ M¼ÀUÉ GjAiÀÄÆvÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ  QÃ®ÄUÀ¼À ¸ÀÄ®¨sÀ 
ZÀ®£ÉUÉ ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. zÉÃºÀzÀ̄ ÉèÃ PÉ®ªÀÅ °¦qïUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è ̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 
E£ÀÄß PÉ®ªÀ£ÀÄß  DºÁgÀ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
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avÀæ 18.4 PÉÆ©â£À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÁÑV ºÉÆA¢gÀÄªÀ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ

«l«Ä£ï J. r. E ªÀÄvÀÄÛ PÉ UÀ¼À£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ gÀPÀÛzÀ°è ¸ÀAZÀj¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä 

PÉÆ§Äâ CªÀ±Àå. °¦qïUÀ½®èzÉÃ ºÉÆÃzÀ°è £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è F fÃªÀ¸ÀvÀéUÀ¼À PÉÆgÀvÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.  

PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉUÀ¼À°è °¦qï EgÀÄvÀÛzÉ. °¦qïUÀ¼ÀÄ gÀPÀëuÁ PÀªÀZÀzÀAwzÀÄÝ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À «¤ªÀÄAiÀÄ 

QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. °¦qïUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ ElÄÖPÉÆAqÀÄ CªÀ±ÀåªÁzÁUÀ 

©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ °¦qï£À ¥ÀæªÀiÁt ºÉZÁÑzÁUÀ CzÀÄ ºÀÈzÀAiÀÄ ̧ ÀA§A¢ü PÁ¬Ä¯ÉUÀ½UÉ 

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤gÀAvÀgÀ ªÁåAiÀiÁªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÉÊ»PÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß 

¤AiÀÄAwæ¸À§ºÀÄzÀÄ.  £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è °¦qïUÀ¼ÀÄ gÀ¸ÀzÀÆvÀUÀ¼ÁVAiÀÄÆ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

DgÉÆÃUÀåPÀgÀ ZÀªÀÄð ªÀÄvÀÄÛ PÀÆzÀ°£À ¥ÉÇÃµÀuÉUÀÆ °¦qïUÀ¼ÀÄ CªÀ±ÀåPÀ. »ÃUÁV, fÃ«UÀ½UÉ 

°¦qïUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåªÁVªÉ.

À̧̧ Àå DPÀgÀÀUÀ½AzÀ §gÀÄªÀ §ºÀÄvÉÃPÀ °¦qïUÀ¼ÀÄ JuÉÚAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ̧ Á¥ÉÃPÀëªÁV 

DgÉÆÃUÀåPÀgÀ °¦qïUÀ¼ÀÄ. PÉÆ§Äâ §ºÀÄvÉÃPÀ ¥ÁætÂ DPÀgÀ¢AzÀ MzÀUÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅ DgÉÆÃUÀåPÉÌ CµÀÄÖ 

M¼ÉîAiÀÄzÀ®è. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¨ÉuÉÚ, aÃ¸ï, PÉ£É ºÁ®Ä, PÉ£É, L¸ï QæÃA, PÉÆ§Äâ ¸ÀªÀÄÈzÀÞ ªÀiÁA¸À, 

PÉÆ§âjJuÉÚ ºÁUÀÆ vÁ¼ÉÉJuÉÚ EªÀÅUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ®ªÀjUÉ ªÉÊzÀågÀÄ ²¥sÁgÀ¸ÀÄì ªÀÄqÀÄªÀÅ¢®è.
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¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÀÄ 

£ÀªÀÄä fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ¥ÉÇænÃ£ïUÀ¼ÀÄ Cw ªÀÄÄRå CtÄUÀ¼ÁVªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À J¯Áè 
PÁAiÀÄðUÀ¼À°è CªÀÅUÀ¼À ¥ÁvÀæ EzÉ. C£ÉÃPÀ §UÉAiÀÄ ¥ÉÇænÃ£ïUÀ½ªÉ. £ÁªÀÅ ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ J®è §UÉAiÀÄ 
¥ÉÇæænÃ£ïUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÁzÀ 20 §UÉAiÀÄ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. PÉ®ªÀÅ 
CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è ̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®èªÁzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ 
¥ÀæªÀÄÄR ̈ sÁUÀUÀ¼ÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ(CUÀvÀå CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ). F CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ zÉÆgÀPÀÄªÀAvÉ 
£ÁªÀÅ £ÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAAiÉÆÃf¸À¨ÉÃPÀÄ. §ºÀÄvÉÃPÀ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼À°è PÁ§ð£ï (C) 
ºÁUÀÆ ºÉÊqÉÆæd£ï (H) CtÄUÀ¼À eÉÆvÉUÉ MAzÀÄ PÁ¨ÁðQì¯ï UÀÄA¥ÀÅ (-COOH) ºÁUÀÆ 
CªÉÄÊ£ÉÆ UÀÄA¥ÀÅ (-NH2) EgÀÄvÀÛzÉ.

DºÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÉÇænÃ£ïUÉ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ gÀZÀ£É EzÉ. F gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄä 
zÉÃºÀzÀ°è D ¥ÉÆænÃ£ï£À PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ ¥ÉÇænÃ£ïUÀ¼ÀÄ gÀZÀ£ÁvÀäPÀ ¨ÉA§® 
PÉÆqÀÄªÀÅzÀgÀ°è ºÁUÀÆ PÉ®ªÀÅ zÉÃºÀzÀ ZÀ®£ÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ. E£ÀÄß½zÀªÀÅ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ 
fÃ«UÀ¼À «gÀÄzÀÞ gÀPÀëuÉ ¤ÃqÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¤ÃªÀÅ QtéUÀ¼À §UÉÎ PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. 
J®è QtéUÀ¼ÀÄ ¥ÉÇænÃ£ïUÀ¼ÉÃ DVªÉ. CªÀÅ zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ ºÀ®ªÁgÀÄ fÃªÀgÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À 
zÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛªÉÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥É¦ì£ï JA§ Qté EzÉ. CzÀÄ fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ°è ¥ÀæªÀÄÄR 
¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä doÀgÀzÀ°è PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄªÀ EzÀÄ, ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À «¨sÀd£É ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 18.5 ¥ÉÆænÃ£ï CA±À ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVgÀÄªÀ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ

CzÉÃ jÃw, ¯ÁåPÉÖÃ¸ï JA§ E£ÉÆßAzÀÄ Qté EzÉ. EzÀÄ ºÁ°£À°ègÀÄªÀ ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß 

«¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ C£ÉÃPÀ ZÉÆÃzÀ¤UÀ¼ÀÄ(ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ) ¥ÉÇænÃ£ïUÀ¼ÀÄ. EªÀÅ 
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¸ÀAzÉÃ±ÀªÁºÀPÀ ¥ÉÇænÃ£ïUÀ¼ÀÄ. GzÁºÀgÀuÉ E£ÀÄì°£ï, PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ 

QæAiÉÄAiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÉÆAzÀÄ ¸ÀAzÉÃ±ÀªÁºÀPÀ ¥ÉÇænÃ£ï. ¤ÃªÀÅ »ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï §UÉÎ 

PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ £ÀªÀÄä gÀPÀÛzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÇænÃ£ï. EzÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è DQìd£ï ̧ ÁUÁuÉPÉAiÀÄ°è 

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ» À̧ÄvÀÛzÉ. PÉgÁn£ï, PÉÆ¯ÁeÉ£ï ªÀÄÄAvÁzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÉÆænÃ£ïUÀ¼ÀÄ vÀAvÀÄgÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÄÝ, 

§®AiÀÄÄvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ C¹ÜgÀdÄÓ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁßAiÀÄÄgÀdÄÓUÀ½UÉ DzsÁgÀªÀ£ÉÆßzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¸ÀÆPÀÛªÁzÀ §UÉ §UÉAiÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä MAzÉÃ HlzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ 

zÉÃºÀPÉÌ DªÀ±ÀåPÀ ¥ÉÇænÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÉÇænÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß zÉÃºÀªÀÅ vÀ£Àß ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ 

¸ÀÆPÀÛªÁV §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 18.3

¥ÉÆænÃ£ïUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt C¢üPÀªÁVgÀÄªÀ DºÁgÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? EzÀgÀ §UÉÎ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»w 

¸ÀAUÀæ»¹ E®èªÉÃ ªÉÊzÀågÀ£ÀÄß ¨sÉÃn ªÀiÁr w½¬Äj. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr. ¤ªÀÄä ¥ÉÆænÃ£ï 

CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ ¥ÀÇgÉÊPÉUÉ ¤ÃªÀÅ E£ÉßÃ£À£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ?

«l«Ä£ï ªÀÄvÀÄÛ R¤eÁA±ÀUÀ¼À PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÀÄ  

DgÉÆÃUÀåªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤eÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 

É̈ÃPÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆPÀëöä ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀªÁV ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ  

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ. ZÉ£ÁßV UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVgÀÄªÀ C£ÉÃPÀ «l«Ä£ïUÀ½ªÉ. CzÀgÀ°è «l«Ä£ï © ªÀÄvÀÄÛ 

¹ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁzÀgÉ. J, r, E ªÀÄvÀÄÛ PÉ «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ PÉÆ©â£À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ 

«°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. eÉÆvÉUÉ £ÀªÀÄUÉ ©ÃmÁ PÁågÉÆÃnÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥sÉÇÃ°Pï DªÀÄèzÀAvÀºÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À 

CUÀvÀå«zÀÄÝ, EªÀÅ zÉÃºÀzÀ°è ¤¢ðµÀÖ «l«Ä£ïUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÉÇæÃ«l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁgÀuÉUÉ ©ÃmÁ PÁågÉÆÃn£ï zÉÃºÀzÀ°è «l«Ä£ï 

J DV ¥ÀjªÀvÀð£É ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. F J¯Áè «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃ«l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ 

DgÉÆÃUÀåªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄvÀÛªÉ. PÉÆÃµÀÖPÀ 18.1 gÀ°è ««zsÀ §UÉAiÀÄ «l«Ä£ïUÀ¼À£ÀÄß, CªÀÅUÀ¼À 

PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. 

D¯ÉÆÃa¹ : ¤ªÀÄä DºÁgÀ ¤ªÀÄUÉ J®è «l«Ä£ïUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄwÛzÉAiÉÄÃ? «l«Ä£ï 

PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ MAzÀ®è MAzÀÄ gÉÆÃUÀ¢AzÀ £ÀgÀ¼ÀÄwÛgÀÄªÀªÀgÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛ ? ¥ÀvÉÛ ªÀiÁr.
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¥ÀnÖ 18.1 ¥ÀæªÀÄÄR «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À PÁAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ

«l«Ä£ï PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ PÉ® £ÉÊ¸ÀVðPÀ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ 

J
ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ, 
ºÀ°è£À gÀZÀ£É, DgÉÆÃUÀåPÀgÀ ZÀªÀÄð, PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ  gÁwæAiÀÄ zÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß GvÉÛÃf¸ÀÄvÀÛzÉ.

«ÄÃ¤£À AiÀÄPÀÈwÛ£À (Liver)  
JuÉÚ, AiÀÄPÀÈvÀÄÛ, ºÁ®Ä, PÁågÉmï,  
¥À¥ÁAiÀÄ, ºÀ¹gÀÄ vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¼À¢ vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ, qÉÊj 
GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ

©1

¸ÀPÀÌgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¦µÀÖ¢AzÀ ±ÀQÛ ©qÀÄUÀqÉ ªÀÄvÀÄÛ 
fÃtðQæAiÉÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀ, 
ºÀÈzÀAiÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ½UÉ §® ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ,
¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ºÁUÀÆ DAiÀiÁ¸À vÀqÉAiÀÄ®Ä 
CªÀ±Àå.

ErÃ UÉÆÃ¢ü, MtV¹zÀ ¬ÄÃ¸ïÖ 
Nmïì, PÀqÀ¯ÉÃPÁ¬Ä(±ÉÃAUÁ), 
ºÀA¢ªÀiÁA¸À, ¹ÃUÀr(prawn), 
¸ÀÆAiÀÄðPÁAw ©Ãd, ¸ÉÆÃAiÀiÁ 
CªÀgÉ ªÉÆ¼ÀPÉ.

©2
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ±ÀQÛAiÀÄ ©qÀÄUÀqÉUÉ 
¸ÀºÁAiÀÄPÀ, PÉÆ©â£ÀÀ ¥ÀzÁxÀð, ¸ÀPÀÌgÉ ºÁUÀÆ 
¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁzsÀåªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

qÉÊj GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ, AiÀÄPÀÈvï, 
ªÀÄÆvÀæ¦AqÀ, ¬ÄÃ¸ïÖ, ¸ÉÆ¥ÀÅàUÀ¼ÀÄ, 
«ÄÃ£ÀÄ, ªÉÆmÉÖ, ºÁ®Ä

©3

DgÉÆÃUÀåPÀgÀªÁzÀ fÃuÁðAUÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ ºÁUÀÆ 
£ÀgÀªÀÄAqÀ® ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß PÁ¥ÁrPÉÆ¼Àî®Ä. 
ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èzÁÝUÀ PÉÆ¯É¸ÁÖç¯ï 
ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß PÀÄVÎ¸ÀÄvÀÛzÉ.

£Á¬ÄPÉÆqÉ, ¹ÃUÀr, 
lÆå£Á«ÄÃ£ÀÄ, PÉÆÃ½, 
¥À±ÀÄªÀiÁA¸À, PÀqÀ¯ÉÃPÁ¬Ä, 
¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ½AzÀ PÀÆrzÀ 
PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ

©6

CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèzÀ ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ°è 
¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ, PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ZÀªÀÄðzÀ 
gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß, PÀÄApvÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÁUÀÆ zÉÃºÀzÀ £ÀqÀÄPÀUÀ¼À£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ, ¬ÄÃ¸ïÖÖ, AiÀÄPÀÈvï, 
ºÁ®Ä, UÉÆÃ¢ü ªÉÆ¼ÀPÉ,  
ªÀiÁA¸À, ¥À±ÀÄªÀiÁA¸À, ¨Á¼ÉºÀtÄÚ, 
ªÉÆmÉÖ

©12

¥ÉÇænÃ£ï, PÉÆ§Äâ ºÁUÀÆ 
PÁ¨ÉÆðÃºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ,  PÉA¥ÀÅ gÀPÀÛ PÀtUÀ¼À GvÀàwÛ 
ªÀÄvÀÄÛ  £ÀÆåQèPï DªÀÄèUÀ¼À GvÀàwÛUÉ CvÀåUÀvÀå.  
gÀPÀÛ»Ã£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ £ÀgÀªÀÄAqÀ® 
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ, ¸ÀÄ¹ÜwUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀ. 

AiÀÄPÀÈvÀÄÛ, ¥À±ÀÄªÀiÁA¸À, 
ºÀA¢ªÀiÁA¸À, ªÉÆmÉÖ,
qÉÊj GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ, ªÀÄÈzÀéAVUÀ¼ÀÄ
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¹

PÀ©ât, ¥sÉÇÃ°PïDªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ 
¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼À »ÃjPÉUÉ, EvÀgÀ «l«Ä£ïUÀ¼À 
GvÀÌµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä, DAvÀjPÀ 
gÀPÀÛ¸ÁæªÀ vÀqÉAiÀÄ®Ä gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß 
§°µÀÖªÁVqÀ®Ä, ªÀÄÆ¼É ªÀÄvÀÄÛ ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß 
UÀnÖAiÀiÁV¸À®Ä ºÁUÀÆ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä, 
zÉÃºÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß §A¢ü¸À®Ä, 
¸ÉÆÃAPÀ£ÀÄß, ²ÃvÀ, DAiÀiÁ¸À ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß 
vÀqÉAiÀÄ®Ä, ¸ÀÄlÖ UÁAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀæt 
(wound) UÀ¼À£ÀÄß ªÁ¹ ªÀiÁqÀ®Ä CUÀvÀå

°A¨ÉeÁwAiÀÄ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ 
¨ÉjæUÀ¼ÀÄ, ºÀ¹gÀÄ ¸ÉÆ¥ÀàÀÅ ªÀÄvÀÄÛ 
vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ,  mÉÆªÀiÁåmÉÆÃ, 
ºÀÆPÉÆÃ¸ÀÄ, £É°èPÁ¬Ä, QvÀÛ¼É.

r

ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼À ºÁUÀÆ ºÀ®ÄèUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ 
ªÀÄvÀÄÛ zÉÃºÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ, PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ 
¥sÁ¸ÀágÀ¸ï£À §¼ÀPÉUÉ, £ÀgÀªÀÄAqÀ® ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ 
¤ªÀðºÀuÉ, ºÀÈzÀAiÀÄzÀ PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉ, 
jPÉmïì PÁ¬Ä¯ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä.

ªÉÆmÉÖAiÀÄ ¯ÉÆÃ¼É, ºÁ®Ä, 
¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ ªÉÄÊ MqÀÄØªÀÅzÀjAzÀ 
zÉÃºÀzÀ°è «l«Ä£ï r GvÁàzÀ£É 
AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

E

zÉÃºÀzÀ°è «l«Ä£ï J ¸ÀAUÀæºÀzÀ gÀPÀëuÉ, 
¸ÀÆPÀëöä¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼ÀUÀ¼À UÉÆÃqÉAiÀÄ£ÀÄß §® 
¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ, IÄvÀÄ ZÀPÀæzÀ ¤AiÀÄAvÀæt, 
EvÀgÀ «l«Ä£ïUÀ¼À £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, 
ºÀÈzÀAiÀÄPÉÌ gÀPÀÛ ¸ÀAZÁgÀPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄPÀ, 
gÀPÀÛzÀ°è PÉÆ¯É¸ÀÖgÁ¯ï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃzÁªÀÄèUÀ¼À 
¥ÀæªÀiÁtUÀ¼À°è E½vÀ, fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 
DgÉÆÃUÀåPÉÌ CªÀ±ÀåPÀ, ¥ÉÇænÃ£ï ºÁUÀÆ 
PÁå°ìAiÀÄªÀiï ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ 
¤AiÀÄAvÀæt

¸ÉÆÃAiÀiÁ CªÀgÉ, zsÁ£ÀåzÀ 
JuÉÚUÀ¼ÀÄ, ªÉÆ¼ÀPÉ PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ, 
¸ÉÆ¥ÀàÅ, ¥Ë¶ÖPÁA±À¢AzÀ PÀÆrzÀ 
»lÄÖ, UÉÆÃ¢ü PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ, 
UÉÆÃ¢üªÉÆ¼ÀPÉ, zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ, 
ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ

PÉ
gÀPÀÛzÀ ºÉ¥ÀàÅUÀlÄÖ«PÉUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ, ¥ÉÇænÃ£ï 
¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀ

ºÀ¹gÀÄ vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ, AiÀÄPÀÈvÀÄÛ, 
ªÉÆmÉÖAiÀÄ ¯ÉÆÃ¼É, PÀgÀÄ½£À°ègÀÄªÀ 
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½AzÀ®Æ 
¸ÀA±ÉèÃ¶¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ°è£À R¤eÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 
 £ÀªÀÄä DºÁgÀªÀÅ PÁ°ìAiÀÄªÀiï, PÀ©ât, ¸ÉÆÃrAiÀÄA, gÀAdPÀ, ¸ÀvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAiÉÆÃr£ï 

ªÀÄÄAvÁzÀ CªÀ±ÀåPÀ R¤eÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀ¨ÉÃPÀÄ. £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è EªÀÅ MAzÉÆAzÀÆ 
ºÀ®ªÀÅ PÁAiÀÄðUÀ¼À°è ¥Á¯ÉÆÎ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀPÉÌ ¤zÀ±Àð£ÀªÉAzÀgÉ PÁå°ìAiÀÄA. ªÀÄÆ¼É ºÁUÀÆ ºÀ®ÄèUÀ¼À 
¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉUÉ ºÀÈzÀAiÀÄ ºÁUÀÆ £ÀgÀUÀ½UÉ, gÀPÀÛ ºÉ¥ÀÅàUÀlÄÖªÀ QæAiÉÄUÉ 
ºÁUÀÆ £ÉÆÃªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä EzÀÄ CªÀ±ÀåPÀ. qÉÊj GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÆÃAiÀiÁ CªÀgÉ, gÁV, 
¸ÀÆAiÀÄðPÁAw ©Ãd ºÁUÀÆ §mÁtÂ (¯ÉUÀÆåªÀiï) eÁwAiÀÄ  PÁ¼ÀÄUÀ¼À°è  PÁå°ìAiÀÄA ºÉÃgÀ¼ÀªÁV 
zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ. 
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¸ÉÆÃrAiÀÄA gÀPÀÛzÀ MvÀÛqÀzÀ ¤AiÀÄAvÀæt, ªÀiÁA¸ÀRAqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀgÀUÀ¼À PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß 
ºÀvÉÆÃnAiÀÄ°èqÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä DºÁgÀªÀÅ CUÀvÀå ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA£ÀÄß KPÀ¥ÀæPÁgÀªÁV 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

gÀAdPÀªÀÅ ªÀÄÆ¼É ªÀÄvÀÄÛ ºÀ®ÄèUÀ½UÉ CUÀvÀå«zÉ. EzÀÄ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ, PÉÆ§Äâ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼À ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ°è ̈ sÁVAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. gÀAdPÀªÀÅ ºÁ®Ä, ºÁ°£À GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ, 
zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀÄxÉÃZÀÒªÁVzÉ.

PÀ©ât £ÀªÀÄUÉ CªÀ±ÀåªÁzÀ E£ÉÆßAzÀÄ R¤d EzÀÄ zÉÃºÀzÀ°è DQìd£ï ¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄ°è 

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ»¸ÀÄªÀ »ÃªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï£À WÀlPÀ. AiÀÄPÀÈvÀÄÛ, ªÀiÁA¸À, ªÀÄÈzÀéAVUÀ¼ÀÄ,  Nmïì, 

©ÃdUÀ¼ÀÄ, CªÀgÉ, UÉÆÃ¢üªÉÆ¼ÀPÉ ºÁUÀÄ ¸ÉÆ¥ÀÅàUÀ¼À°è PÀ©âuÁA±À zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ.

CAiÉÆÃr£ï xÉÊgÁAiÀiïØ UÀæAyAiÀÄÄ xÉÊgÁQì£ï ¸Àæ«¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. EzÀÄ UÁ¬Älgï 

gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛzÉ. PÉÆ©â£À fÃtðQæAiÉÄUÉ  ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ©ÃmÁ PÁågÉÆÃnÃ£ï C£ÀÄß 

«l«Ä£ï J DV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. zÉÃºÀzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. ZÀªÀÄð, 

GUÀÄgÀÄ PÀÆzÀ®Ä ºÁUÀÆ ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ DºÁgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ 

CAiÉÆÃr£ï£À ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÁVªÉ. 

£ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ°è ̧ ÀvÀÄ«£À CA±ÀªÀÅ PÉÆ¯É¸ÀÖgÁ¯ï ̧ ÀAUÀæºÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. E£ÀÄì°£ï  

ºÁUÀÆ QtéUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉUÉ ̧ ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. PÁ É̈ÆðÃºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 

§®¥Àr À̧ÄvÀÛzÉ. C®èzÉ ¥Áæ̧ ÉÖÃmï UÀæAyAiÀÄ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄUÀªÀÄUÉÆ½ À̧ÄvÀÛzÉ. ªÉÆmÉÖ, aÃ¸ï(VtÄÚ) 

¥À±ÀÄªÀiÁA À̧, ºÀA¢ ªÀiÁA À̧, UÉÆÃ¢üªÉÆ¼ÀPÉ, ¬ÄÃ¸ïÖ ºÁUÀÆ PÀÄA§¼À ©ÃdUÀ¼ÀÄ ̧ ÀvÀÄ«£À ¥ÀæªÀÄÄR 

DPÀgÀUÀÀ¼ÀÄ. 

¥ÉÇmÁ¹AiÀÄA JA§ R¤eÁA±ÀªÀÅ zÉÃºÀzÀ zÀæªÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀzÀ°è EqÀÄvÀÛzÉ. £ÀgÀUÀ¼À 

ºÁUÀÆ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À PÁAiÀÄðZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ EzÀÄ CvÀåªÀ±Àå. §mÁtÂUÀ¼ÀÄ, ¨Á¼ÉºÀtÄÚ, ºÀ¹gÀÄ 

CªÀgÉ, £Á¬ÄPÉÆqÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ QvÀÛ¼É, ¥ÉÇmÁ¹AiÀÄA£À GvÀÛªÀÄ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ:  18.4 

EªÀ®èzÉ £ÀªÀÄä zÉÃºÀPÉÌ E£ÁßªÀ R¤eÁA±ÀUÀ¼ÀÄ CªÀ±Àå? CªÀÅUÀ¼À DPÀgÀ ºÁUÀÆ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß  

¥ÀvÉÛªÀiÁr.  ¸ÀAUÀæ»¹zÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è £ÀªÀÄÆ¢¹.

£ÁgÀÄ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÀÄ 

£ÁgÀÄ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁt vÀAvÀÄUÀ½gÀÄªÀÀ DºÁgÀ.  ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ, vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 

¸ÉÆ¥ÀÅàUÀ¼À°è £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt ºÉZÀÄÑ. EªÀÅ «l«Ä£ï, R¤eÁA±À ºÁUÀÆ EvÀgÀ 

G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À DUÀgÀªÀÇ ºËzÀÄ. zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. 

DºÁgÀzÀ MlÄÖ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ 

fÃtð£Á¼ÀzÀ°è DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ZÀ°¸À®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÁgÀÄ¥ÀzÁxÀðzÀ 

¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄ EzÁÝUÀ zÉÆqÀØ PÀgÀÄ½£À ZÀ®£É ¤zsÁ£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ®«¸Àdð£É 
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PÀµÀÖPÀgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ fÃtðªÁUÀzÀ DºÁgÀ¢AzÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß zÉÆqÀØ PÀgÀÄ¼ÀÄ 
»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. »ÃUÁV fÃtðªÁUÀzÀ DºÁgÀªÀÅ MtV, UÀnÖAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÀÄ®§zÀÝvÉUÉ 
PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. DºÁgÀzÀ°è £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ F 
¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÁj¸À§ºÀÄzÀÄ.

DºÁgÀzÀ £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À EwºÁ¸À :  £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¥ÁæªÀÄÄRå w½zÀzÀÄÝ 1970gÀ 

zÀ±ÀPÀzÀ°è. EzÀPÉÌ PÁgÀt qÉ¤¸ï §Qðmï JA§ªÀgÀÄ. £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ̈ ÁgÀzÀAvÉ 

vÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ JA§ HºÁ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. D¦üæPÁzÀ°è DºÁgÀzÀ WÀlPÀUÀ¼À 

§UÉÎ FvÀ vÀ£Àß ¸ÀºÀZÀgÀgÉÆA¢UÉ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß PÉÊUÉÆAqÀgÀÄ. ¥Á²ÑªÀiÁvÀå ¸ÀA¸ÀÌøwAiÀÄ°è 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ D¦üæPÀ£ÀßgÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è JA§ CA±ÀªÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ PÀAqÀÄ 

»rzÀgÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ªÀÄzsÀÄªÉÄÃºÀ, gÀPÀÛzÀ KgÉÆvÀÛqÀ, ̧ ÀÆÜ®PÁAiÀÄ, ¦vÀÛPÉÆÃ±ÀzÀ PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ, PÀgÀÄ½£À 

¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ zÉÆqÀØ PÀgÀÄ½£À PÁå£Àìgï ªÀÄÄAvÁzÀ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ  D¦üæPÀ£ÀßgÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

PÁt¹UÀÄªÀÅ¢®è. vÀªÀÄä DºÁgÀzÀ°è  PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ̧ ÀÄzsÁj¹zÀ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À ̧ ÉÃªÀ£É 

ªÀÄvÀÄÛ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ̧ ÉÃªÀ£ÉAiÉÄÃ EzÀPÉÌ PÁgÀt J£ÀÄßvÁÛgÉ CªÀgÀÄ. ¥À²ÑªÀÄzÀ°è 

F gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑV 1890gÀ D£ÀAvÀgÀ PÁtÂ¹PÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. MAzÀÄ 

ºÉÆ¸À «Ä°èAUï vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ¥sÀ®ªÁV UÉÆÃ¢üAiÀÄ°è £ÁgÀÄUÀ¼ÀÄ £Á±ÀªÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ EzÀPÉÌ 

PÁgÀt JAzÀÄ ¥ÀvÉÛªÀiÁrzÀgÀÄ. »ÃUÁV, qÁ|| qÉ¤¸ï §QðmïgÀ£ÀÄß £ÁgÀÄ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ªÀÄ£ÀÄµÀå  

(¥sÉÊ§gï ªÀiÁå£ï) JAzÉÃ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 18.5 

¤ÃªÀÅ ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ £ÁgÀÄ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ C¢üPÀªÁVgÀÄªÀ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

£ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è ¤Ãj£À PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ 

ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀPÉÌ  ¤ÃgÀÄ CvÀåªÀ±Àå. ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀ DºÁgÀ«®èzÉ ºÀ®ªÀÅ ªÁgÀ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
DzÀgÉ ¤Ãj®èzÉ CµÀÄÖ ¢£À EgÀ¯ÁUÀÀzÀÄ. £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è ±ÉÃ 55 jAzÀ 75 gÀµÀÄÖ ¤ÃgÀÄ EzÉ. gÀPÀÛ, 
fÃtðgÀ¸ÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉªÀgÀÄ EªÉ®èzÀgÀ°èAiÀÄÆ ¤ÃgÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀªÁVzÉ. zÉÃºÀzÀ°è 
¤ÃgÀÄ ¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®èzÀ PÁgÀt, ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¸À®Ä ¥Àæw 
¤vÀå ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸À¯ÉÃ ¨ÉÃPÀÄ. £ÀªÀÄä ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ, ZÀªÀÄð¢AzÀ, ªÀÄÆvÀæ ºÁUÀÆ ªÀÄ®zÀ 
ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆgÀºÉÆÃUÀÄªÀ ¤Ãj£À £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä ¥Àæw¤vÀå ¤Ãj£À ¸ÉÃªÀ£É CªÀ±Àå. £ÀªÀÄUÉ 
CªÀ±Àå«gÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ zÉÃºÀzÀ ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ, £ÁªÀÅ ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ DºÁgÀ, 
£ÀªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ IÄvÀÄªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ.

zÉÃºÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ DgÉÆÃUÀåªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀ®Ä ¤ÃgÀÄ £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.  
gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À°è ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ºÀjAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ gÀPÀÛªÀ£ÀÄß w½AiÀiÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ vÁådå 
ºÁUÀÆ C£ÀUÀvÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀ ºÁPÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉªÀj£À gÀÆ¥ÀzÀ°è D«AiÀiÁV 
ºÉÆgÀºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ zÉÃºÀzÀ GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. zÉÃºÀzÀ ¯ÉÆÃ¼É ¥ÉÆgÉUÀ¼À£ÀÄß 
±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ ¨ÁAiÀÄAUÀ¼ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀzÁ MzÉÝAiÀiÁVqÀÄvÀÛzÉ. fÃtð QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 
GvÉÛÃf À̧ÄªÀ ¤ÃgÀÄ, ªÀÄ®§zÀÝvÉAiÀÄ£ÀÄß  zÀÆgÀ«qÀÄvÀÛzÉ. ZÀªÀÄðzÀ  gÀZÀ£É ºÁUÀÆ ºÉÆgÀ£ÉÆÃlªÀ£ÀÄß 
GvÀÛªÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. zÉÃºÀzÀ  fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀªÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ DQìd£ï C£ÀÄß 
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MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.  PÀtÂÚ£À M¼ÀUÉ,  ªÉÄzÀÄ¼ÀÄ §½î ªÀÄvÀÄÛ UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è D«ÄßAiÉÆÃnPï 
aÃ®zÀ ¸ÀÄvÀÛ gÀPÀëuÉ ¤ÃqÀÄªÀ DWÁvÀ gÀPÀëPÀ(Shock absorber)zÀAvÉ PÉ®¸À ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ 
¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸À¢zÀÝ°è, ªÀÄÆvÀæ £Á¼ÀzÀ°è ¸ÉÆÃAPÀÄ, ªÀÄÆvÀæ¦AqÀUÀ¼À°è PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ 
ºÁUÀÆ ¤dð°ÃPÀgÀtPÉÌ M¼ÀUÁUÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EzÉ. ¤dð°ÃPÀgÀt ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV aPÀÌ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ 
ºÁUÀÆ »jAiÀÄgÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸Éå. EzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ? PÀqÁØAiÀÄªÁV ¤Ãj£À 
¸ÉÃªÀ£É ºÉaÑ¸À¨ÉÃPÀÄ. ¤dð°ÃPÀgÀtzÀ ¥ÀæªÀÄÄR ®PÀëtUÀ¼ÉAzÀgÉ vÀ¯É£ÉÆÃªÀÅ, ¸ÉÆÃªÀiÁjvÀ£À, 
MtVzÀ CxÀªÁ MqÉzÀ vÀÄnUÀ¼ÀÄ, UÁqsÀ §tÚzÀ ªÀÄÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¤±ÀêQÛ. PÀæªÉÄÃt ªÀÄÆvÀæzÀ ¥ÀæªÀiÁt 
PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.  ªÀÄÆvÀæ ¦AqÀUÀ¼ÀÄ «¥sÀ®ªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀjAzÁV zÉÃºÀ¢AzÀ 
«µÀPÁj vÁådåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀ ºÁPÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ PÀÄApvÀUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è EzÀÄ 
¸Á«UÀÆ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÁAw, ¨ÉÃ¢ü CxÀªÁ EªÉgÀqÀÆ ¤dð°ÃPÀgÀtPÉÌ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

PÁgÀtUÀ¼ÁVªÉ.

¤dð°ÃPÀgÀtzÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß M§â ªÀåQÛ 
vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è K£ÀÄ ªÀiÁqÀ 
É̈ÃPÀÄ? ¤ÃªÀÅ ªÀÄgÀÄd°ÃPÀgÀt zÁæªÀt ORS 

(oral rehydration solution) §UÉ Î 
PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À°è 
G¥ÀÅà ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß PÀgÀV¹ vÀAiÀiÁj¹zÀ  
zÁæªÀt, ¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ°è 2500 
ªÀµÀðUÀ¼À  »AzÉ ±ÀÄ±ÀÈvÀ JA§ ªÉÊzÀå 
wÃªÀæªÁzÀ  ªÁAw ̈ sÉÃ¢¬ÄAzÀ £ÀgÀ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ 
ªÀåQÛUÉ UÀAf ¤ÃgÀÄ, J¼À¤ÃgÀÄ ºÁUÀÆ 
PÁågÉmïUÀ¼À gÀ¸À PÀÄr¹ UÀÄt¥Àr¸ÀÄwÛzÀÝ. 

DzÀgÉ F ªÀiÁ»w, ¥Á²ÑªÀiÁvÀå gÁµÀÖçUÀ½UÉ vÀ®Ä¥À°®è. C°è ¤dð°ÃPÀgÀt¢AzÁV §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 
ªÀÄA¢ ¸Á«VÃqÁUÀÄwÛzÀÝgÀÄ. ªÀÄgÀÄd°ÃPÀgÀt aQvÉì eÁjUÉ §gÀÄªÀªÀgÉUÀÆ »ÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄwÛvÀÄÛ. 
1950 gÀ zÀ±ÀPÀzÀ°è £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ ªÉÊzÀå qÁ|| ºÉÃªÉÄÃAzÀæ£ÁxÀ  ZÀlfð  CªÀgÀÄ PÁ®gÁ gÉÆÃUÀ 
¦ÃrvÀjUÉ  ORS  aQvÉì ¤Ãr GvÀÛªÀÄ ¥sÀ°vÁA±À ¥ÀqÉ¢zÀÝgÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 18.6 

¤ÃªÀÅ ªÀÄ£ÉAiÀÄ¯ÉèÃ ORS vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è MAzÀÄ °Ãlgï ±ÀÄzÀÞªÁzÀ 

PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î, MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ G¥ÀÅà ºÁUÀÆ DgÀÄ ZÀªÀÄZÀ ¸ÀPÀÌgÉ ¨ÉgÉ¹ PÀgÀV¹.  

EzÀ£ÀÄß ¤dð°ÃPÀgÀtPÉÌ M¼ÀUÁzÀ ªÀåQÛUÉ PÀÄr¹. WHO  ¤zÉÃð±À£ÀzÀAvÉ vÀAiÀiÁgÁVgÀÄªÀ  ¹zÀÞ  
ORS ¥ÀÅrAiÀÄ ¥ÁåPÉmï UÀ¼ÀÄ  ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ°è zÉÆgÀPÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ UÀÆèPÉÆÃ¸ï, ¥ÉÇmÁå²AiÀÄªÀiï 

PÉÆèÃgÉÊqï ºÁUÀÆ mÉæöÊ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ¹mÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

D¯ÉÆÃa¹ : ¥Àæw¤vÀå 8 jAzÀ 10 ¯ÉÆÃl ¤Ãj£À ¸ÉÃªÀ£É  CvÀåUÀvÀå JAzÀÄ w½¸À¯ÁVzÉ. 

PÉ®ªÀgÀÄ Cw PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄvÁÛgÉ. EzÀÄ ¸ÀjAiÉÄÃ?

DºÁgÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀUÀ¼À ¥ÀvÉÛUÉ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼ÀÄ 

¤¢ðµÀÖ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÉÆÃµÀPÀÀªÀÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀ PÀÄvÀÆºÀ® FUÀ 

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



80

¤ªÀÄUÉ ªÀÄÆrgÀ§ºÀÄzÀ®èªÉ? PÉ®ªÀÅ ¸ÀgÀ¼À ¥ÀjÃPÉëUÀ½AzÀ EzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ. ¤ªÀÄä 

²PÀëPÀgÀ  ¸ÀºÁAiÀÄ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ½î.

PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ½UÉ ¸ÀgÀ¼À ¥ÀjÃPÉëUÀ¼ÀÄ 

UÀÄèPÉÆÃ¸ïUÉ ¥ÀjÃPÉë: ¤ªÀÄUÉ w½zÀAvÉ UÀÄèPÉÆÃ¸ï MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À  PÁ É̈ÆðÃºÉÊqÉæÃmï. UÀÄèPÉÆÃ¸ï£À 
EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀvÉÛªÀiÁqÀ®Ä ¤ªÀÄUÉ ¨É£ÉrPïÖ£À zÁæªÀt (Benedict's solution) CªÀ±Àå. EzÀÄ 
PÁ¥Àgï ¸À¯ÉáÃmï, ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉÊqï ºÁUÀÆ mÁmÁðjPï DªÀÄè ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤Ã°§tÚzÀ  
zÁæªÀt. EzÀÄ OµÀ¢ü ªÁå¥ÁjUÀ¼À°è ¹UÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄUÉ F ¥ÀjÃPÉëUÉ MAzÀÄ ¹àjmï ̄ ÁåA¥ï ºÁUÀÆ 
¥Àæ£Á¼ÀzÀ »rPÉ ¨ÉÃPÀÄ.

5 mL ¤Ãj£À°è MAzÀÄ anPÉ UÀÄèPÉÆÃ¸ï PÀgÀV¹ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÀPÉÌ 5 CxÀªÁ 
6 vÉÆlÄÖ ¨É£ÉrPïÖ zÁæªÀt ºÁQ ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ¹àjmï ¯ÁåA¥ï£À ªÉÄÃ¯É JgÀqÀÄ ¤«ÄµÀ PÁ¬Ä¹, 
§tÚzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ D¬ÄvÉÃ UÀªÀÄ¤¹. EnÖUÉ §tÚzÀ ¥ÀæPÉëÃ¥À GAmÁzÀ°è UÀÄèPÉÆÃ¸ï 
EzÉAiÉÄAzÀÄ CxÀð. EnÖUÉ §tÚzÀ ¥ÀæPÉëÃ¥À KPÉ GAmÁ¬ÄvÀÄ.?

ªÀiÁzÀj zÁæªÀtªÀÅ ¸ÀÆPÀëöä ¥ÀæªÀiÁtzÀ UÀÆèPÉÆÃ¸ï£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝ°è ºÀ¹gÀÄ §tÚ¢AzÀ ºÀ¼À¢ 
§tÚPÉÌ ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. «ÄvÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ UÀÆèPÉÆÃ¸ï ºÉÆA¢zÀÝ°è ¨É£ÉrPïÖ£À zÁæªÀtzÀ §tÚ 
QvÀÛ¼É PÉA¥ÀÄ §tÚPÉÌ ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¦µÀÖPÉÌ ¥ÀjÃPÉë : ¶µÀÖ MAzÀÄ ¸ÀAQÃtð PÁ¨ÉÆÃðºÉÊmÉæÃmï EzÀgÀ ¥ÀjÃPÉëUÉ CAiÉÆÃr£ï 
zÁæªÀtzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. EzÀÆ ¸ÀºÀ OµÀzsÀ CAUÀrUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ anPÉ ¶µÀÖ 
EgÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß §lȪ ÉÆAzÀgÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÀPÉÌ 2-3 ºÀ¤ CAiÉÆÃr£ï zÁæªÀt ̧ ÉÃj¹. 
§tÚzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ EzÀÝgÉ UÀªÀÄ¤¹. PÀqÀÄ ¤Ã° §tÚzÀ GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄÄ ¦µÀÖzÀ 
EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥ÉÇæÃn£ïUÀ½UÉ ¸ÀgÀ¼À ¥ÀjÃPÉë 

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ½UÉ ¨ÉÊAiÀÄÄgÉmï ¥ÀjÃPÉë : EzÀ£ÀÄß £ÀqÉ¸À®Ä ¤ªÀÄUÉ ¨ÉÊAiÀÄÄgÉmï zÁæªÀt CªÀ±Àå. 
EzÀÄ ¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£À°è ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è «Ä±ÀætªÁVgÀÄªÀ PÁ¥Àgï ¸À¯ÉàÃmï£ï ¤Ã° 
§tÚzÀ zÁæªÀt. 

MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 5 mL zÁæªÀt vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÀPÉÌ 5-6 ºÀ¤ ¨ÉÊAiÀÄÄgÉmï 
zÁæªÀt ¸ÉÃj¹. PÉ®PÁ® Er. ©¹ ªÀiÁqÀ¨ÉÃr. ¤Ã°¬ÄAzÀ £ÉÃgÀ¼É CxÀªÁ UÀÄ¯Á© §tÚPÉÌ 
§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EzÀÄ ¥ÉÇæÃnÃ£ï EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

°¦qïUÀ½UÉ ¸ÀgÀ¼À ¥ÀjÃPÉë

PÉÆ§Äâ ªÀÄvÀÄÛ JuÉÚUÀ½UÉ JªÀÄ®ë£ï ¥ÀjÃPÉë: MAzÀgÉÆqÀ£ÉÆAzÀÄ «Ä±ÀæªÁUÀzÀ JgÀqÀÄ 
zÁæªÀtUÀ½gÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ JªÀÄ®ë£ï JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. EzÀÄ MAzÀÄ zÁæªÀtzÀ°è ¤®A©vÀªÁVgÀÄªÀ 
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ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ zÁæªÀt. PÉ®ªÀÅ PÀqÀ¯ÉÃ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÀÅrªÀiÁr ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ºÁQ. 

CzÀPÉÌ ¸Àà®à FxÉÊ¯ï D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ¨ÉgÉ¹, ZÉ£ÁßV PÀ®Q. £À½PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÄ¢AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¤Ãj£À°è 

eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ PÁ¬Ä¹. £ÉÃgÀªÁV eÁé¯ÉAiÀÄ°è ©¹ªÀiÁqÀ¨ÉÃr. D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï zsÀUÀÎ£É 

ºÉÆwÛPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À°è «°Ã£ÀªÁzÀ £ÀAvÀgÀ ±ÉÆÃ¢ü¹ CxÀªÁ w½zÁæªÀt 

zÉÆgÀPÀÄªÀªÀgÉUÉ ¤ÃgÀÄ ¨ÉgÉ¹. 

E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è £À°è ¤ÃgÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ªÉÄÃ¯É vÀAiÀiÁj¹zÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß  ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ 

¤zsÁ£ÀªÁV ºÁQ. ©½§tÚzÀ ¤®A§£ÀªÀÅ PÉÆ§Äâ CxÀªÁ JuÉÚAiÀÄ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è DºÁgÀzÀ ««zsÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ 

DºÁgÀ CªÀ±Àå«gÀÄªÀ J®è ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀ±Àå«gÀÄªÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ 

¸ÁªÀiÁ£Àå DgÉÆÃUÀåªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁrPÉÆ¼Àî®Ä DºÁgÀzÀ°è PÁ¨ÉÆðÃºÉÊqÉææÃmï, °¦qï ºÁUÀÆ 

¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ,  «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ, R¤eÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß 

¢£À¤vÀå ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ CªÀ±ÀåPÀ. ««zsÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è F ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ CUÀvÀå. 

¸ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß  vÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß 

DgÉÆÃUÀåPÀgÀªÁV ºÁUÀÆ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁV Ej¸ÀÄvÀÛzÉ. DºÁgÀzÀ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À §UÉÎ  ºÉaÑ£À 

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ°¢ÝÃj.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

• DºÁgÀzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ

• DºÁgÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀUÀ¼ÀÄ

• DºÁgÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ WÀlPÀzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ.

• DºÁgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À WÀlPÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ««zsÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀgÀt.

• PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ, PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ C¢üPÀªÁVgÀÄªÀ 
  DºÁgÀzÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.

• £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ.

• DºÁgÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä ¸ÀgÀ¼À ¥ÀjÃPÉëUÀ¼ÀÄ.

• ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À DºÁgÀzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ ¥Àæ±ÀA¸É.
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå/¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.	 ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¯ÉÆÃºÀ zsÁvÀÄ

	 J. ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï 	 ©. PÀ©ât 	 ¹. PÁå°ìAiÀÄªÀiï 	    r. gÀAdPÀ
2.	 ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀj ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ZÁPÉÆÃ¯ÉÃmïUÀ¼À£ÀÄß w£Àß®Ä ºÉZÀÄÑ EµÀÖ 

¥ÀqÀÄvÁÛgÉ. DzÀgÉ, zÉÆqÀØªÀgÀÄ ºÉZÀÄÑ vÀgÀPÁjUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßªÀAvÉ ºÁUÀÆ DºÁgÀPÉÌ ºÁQzÀ 
PÀj¨ÉÃ«£À J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß  vÉUÉ¢qÀzÀAvÉ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. EzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÀgÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ?

	 J. PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ    ©. PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ   ¹. ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ   r. °¦qïUÀ¼ÀÄ 
3.	 VqÀ¢AzÀ  GzÀÄjzÀ ºÀ¹gÉ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ® PÁ® ¤Ãj£À°è  £É£É¹, ºÉÆgÀvÉUÉzÀÄ CzÀ£ÀÄß 

¹Öàjmï ºÁUÀÆ CAiÉÆÃr£ï zÁæªÀtzÀ°è C¢Ý J¯É PÀqÀÄ ¤Ã° §tÚPÉÌ  wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÀgÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

	 J. ¶µÀÖ 	    ©. vÉÊ® 	    ¹. ¥ÉÆæÃn£ï 	     r. £ÁgÀÄ 

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 JªÀÄ®ë£ï ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß ______________£À ¥ÀvÉÛUÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

2.	 PÉÆ©â£À°è «°Ã£ÀªÁUÀÄªÀ «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ J.r.E ªÀÄvÀÄÛ ______________ .

3.	 DªÉÄÊ£ÉÆ DªÀÄèUÀ¼À°è PÁ§ð£ï, ºÉÊqÉÆæÃd£ï, DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ__________zsÁvÀÄUÀ½ªÉ. 

4.	 zÉÃºÀzÀ J®è ¨sÁUÀUÀ½UÉ DQìd£ï ¸ÀgÀ§gÁdÄ ªÀiÁqÀÄªÀ »ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï£À°ègÀÄªÀ 
¯ÉÆÃºÀ ___________

5.	 ¨ÉÊAiÀÄÄgÉÃmï zÁæªÀtzÀ°è ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£À eÉÆvÉ___________EgÀÄvÀÛzÉ.

III ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj :

 	  J 			        		     ©  

1.  »ÃªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï	 J.	 EgÀÄ¼ÀÄ PÀÄgÀÄqÀÄvÀ£À vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

2.  «l«Ä£ï ¹. 	 ©.	 gÀPÀÛºÉ¥ÀÅàUÀlÄÖªÀÅzÀÄ. 

3.  «l«Ä£ï J.	 ¹.	 ªÀætUÀ¼À£ÀÄß ªÁ¹ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

4.  «l«Ä£ï PÉ.	 r.	 DQìd£ï ¸ÀgÀ§gÁdÄ 

		  E.	 fÃtðQæAiÉÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀ 

		  J¥sï.	 gÉÆÃUÀ ¤gÉÆÃzsÀPÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ C©üªÀÈ¢Þ 

		  f.	 ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ 

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



83

IV	 F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

1.	 £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ°è ªÉÊ«zsÀå KQgÀ¨ÉÃPÀÄ? 

2.	 ¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À d£ÀjUÉ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmï£À £Á®ÄÌ 	¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ 
ªÀiÁrPÉÆr. 

3.	 ¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ d£ÀgÀÄ °¦qï ºÉÆA¢gÀÄªÀ AiÀiÁªÀ DºÁgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ?

4.	 ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À ¥ÉÆÃµÀPÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ K£ÀÄ?

5.	 ¸ÁPÀµÀÄÖ DºÁgÀ ¸ÉÃ«¹zÀgÀÆ, PÉ®ªÀgÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ  £ÀgÀ¼ÀÄªÀÅzÀÄ 
KPÉ?

6.	 £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ°è ¤Ãj£À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ K£ÀÄ?

7.	 MAzÀÄ ©ÃPÀj£À°è ªÀÄAzÀ zÁæªÀt«zÉ. CzÀgÀ°è °¦qï EzÉ JAzÀÄ ºÉÃUÉ ¥ÀvÉÛ 
ºÀZÀÄÑ«j?

8.	 £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è PÁå°ìAiÀÄA£À PÁAiÀÄð K£ÀÄ ?

9.	 ¸ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ DºÁgÀzÀ°ègÀ¨ÉÃPÁzÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr. 

10.	 £ÁgÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄªÀ DºÁgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr. 

D¯ÉÆÃa¹ : 
1.	 §qÀ ºÁUÀÄ ²æÃªÀÄAvÀ PÀÄlÄA§UÀ¼ÉgÀqÀgÀ°èAiÀÄÆ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ 

£ÀgÀ¼ÀÄvÁÛgÉ KPÉ ? F ¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸À®Ä ¤ªÀÄä ¸À®ºÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

2.	 ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À PÉÆgÀvÉ ¤ªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉ, CzsÀåAiÀÄ£À ºÁUÀÆ ªÀåQÛvÀézÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÃUÉ 
¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ? EzÀPÉÌ ¤ªÀÄä ¥ÀjºÁgÀªÉÃ£ÀÄ?

3.	 ¤ªÀÄä PÀÄlÄA§zÀªÀjUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ, ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À ¥ÀÇgÉÊPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄzsÁj¸ÀÄªÀ 
¤nÖ£À°è ¤ªÀÄä DºÁgÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ CªÀ±Àå?     
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CzsÁåAiÀÄ  19

¥ÉÆÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ G¹gÁl

¥ÉÆÃµÀuÉ

¸Àé¥ÉÆÃµÀuÉ

PÀZÁÑ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀuÉ

GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ

UÀÄèPÉÆÃ¸ï→ ¦µÀÖ
¸ÀÜ¼À : J¯É
¥ÀvÀæºÀjvÀÄÛ

G¹gÁl

DQìd£ï¸À»vÀ 
G¹gÁl

DQìd£ïgÀ»vÀ 
G¹gÁl

C«ÄÃ¨ÁzÀ°è 
¥ÉÆÃµÀuÉ

fgÀ¼ÉAiÀÄ°è 
¥ÉÆÃµÀuÉ

ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è 
¥ÉÆÃµÀuÉ

ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ
•	 ¨É¼ÀPÀÄ  CªÀ®A©vÀ 
¥ÀæwQæAiÉÄ
•	  É̈¼ÀPÀ£ÀÄß 
CªÀ®A© À̧zÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ

C«ÄÃ¨ÁzÀ°è 
G¹gÁl

fgÀ¼ÉAiÀÄ°è 
G¹gÁl

ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è 
G¹gÁl

  ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¸ÀtÚ QÃlUÀ½AzÀ »rzÀÄ §ÈºÀvï UÁvÀæzÀ ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À 

vÀ£ÀPÀ C£ÉÃPÀ §UÉAiÀÄ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr¢ÝÃj. F fÃ«UÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ¨ÉÃPÉAzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À°è 

C£ÉÃPÀ eÉÊ«PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä ©ü£ÀßªÁVzÀÝgÀÆ, 

PÉ®ªÀÅ eÉÊ«PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ JgÀqÀgÀ®Æè ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ±Áé¸ÀQæAiÉÄ, ¥ÉÇÃµÀuÉ, 

¨É¼ÀªÀtÂUÉ, ZÀ®£É, ¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÉ vÀPÀÌ ¥ÀæwQæAiÉÄ, «¸Àdð£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. F fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß fÃªÀAvÀªÁVnÖgÀÄvÀÛªÉ. F WÀlPÀzÀ°è 

¥ÉÇÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ G¹gÁlUÀ¼ÉA§ JgÀqÀÄ fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼À §UÉÎ w½AiÉÆÃt.
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¥ÉÆÃµÀuÉ (Nutrition)

fÃ«UÀ¼ÀÄ DºÁgÀ ¸ÉÃ«¹, fÃtÂð¹ zÉÃºÀUÀvÀ ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÉÄÃ ¥ÉÆÃμÀuÉ.

¥ÉÆÃμÀuÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR «zsÀUÀ¼ÀÄ
1)	̧ Àé¥ÉÆÃμÀuÉ 	 2) ¥ÀgÀ¥ÉÆÃμÀuÉ

¸Àé¥ÉÆÃμÀuÉ 

	 J¯Áè fÃ«UÀ½UÀÆ DºÁgÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. fÃ«UÀ½UÉ DºÁgÀ KPÉ CªÀ±ÀåPÀ? fÃ«UÀ¼ÀÄ 
DºÁgÀªÀ£ÀÄß J°èAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ? PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁªÉÃ vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ w½¢¢ÝÃj. CAvÀºÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ̧ Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ (autotrophs)
J£ÀÄßªÀgÀÄ.  J¯Áè  ºÀ¹gÀÄ  ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ  ¸Àé¥ÉÇÃμÀPÀUÀ¼ÀÄ.   ºÀ¹gÀÄ  ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ  zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ 
(photosynthesis) JA§ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ DºÁgÀ vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛªÉ. F vÀgÀºÀzÀ 
¥ÉÆÃμÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àé¥ÉÆÃμÀuÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 19.1
	 ºÀÄgÀÄ½ CxÀªÁ gÁV ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ ¸ÀtÚ ¥ÉnÖUÉUÀ¼À°è ©wÛ. ©ÃdUÀ¼ÀÄ ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉzÀ 

£ÀAvÀgÀ, MAzÀÄ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß PÀvÀÛ®PÉÆÃuÉAiÀÄ°è ºÁUÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß ZÉ£ÁßV UÁ½, 

¨É¼ÀPÀÄ §gÀÄªÀ PÉÆÃuÉAiÀÄ°è Er. 48 UÀAmÉUÀ¼À §½PÀ D ¥ÉnÖUÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ VqÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹. ¤ªÀÄä 

wÃªÀiÁð£ÀUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹. 

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : 

zÀÄåw JAzÀgÉ ̈ É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉ JAzÀgÉ vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ MnÖUÉ ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
JAzÀxÀð.

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ. EvÀgÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀAvÉ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ 

QæAiÉÄAiÀÄ®Æè ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ JAzÀÆ 

PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄUÉ CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ? F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ 

ªÀÄÆ®PÀ EzÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄUÉ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï CUÀvÀåªÉAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ:  JgÀqÀÄ ¢£ÀUÀ¼À 
PÁ® PÀvÀÛ® PÉÆÃuÉAiÀÄ°è EqÀ̄ ÁVzÀÝ JgÀqÀÄ PÀÄAqÀzÀ ̧ À̧ ÀåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ°è MAzÀ£ÀÄß 
‘J’ ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß ‘©’ JAzÀÆ UÀÄgÀÄw¹. ‘J’ PÀÄAqÀzÀ°è ¥ÉÇmÁ¶AiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï zÁæªÀt 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ ©ÃPÀgïC£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ‘©’ PÀÄAqÀzÀ°è ¸ÉÆÃrAiÀÄA ¨ÉÊPÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmï ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
©ÃPÀgïC£ÀÄß Er. avÀæ 19.1 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, F PÀÄAqÀUÀ¼À£ÀÄß WÀAmÁ¥ÁvÉæ(Belljar) 
CxÀªÁ ¥Á°yÃ£ï aÃ®UÀ½AzÀ ªÀÄÄaÑ. WÀAmÁ¥ÁvÉæUÀ¼À M¼ÀPÉÌ UÁ½ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀzÀAvÉ JZÀÑjPÉ 
ªÀ»¹. F JgÀqÀÄ PÀÄAqÀUÀ¼À£ÀÄß CPÀÌ ¥ÀPÀÌzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ ZÉ£ÁßV ©Ã¼ÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è 
48 UÀAmÉUÀ¼À PÁ® Er. £ÀAvÀgÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸À¸Àå¢AzÀ PÉ®ªÀÅ J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ ¦µÀÖPÁÌV 
¥ÀjÃQë¹. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄwÛÃj? 

¸ÀÆZÀ£É : J¯ÉUÀ¼À°è ¦µÀÖzÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ®Ä ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
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avÀæ 19.1  zÀÄåw ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ EAUÁ® qÉÊDPÉìöÊqï£À CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

D¯ÉÆÃa¹ : ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä PÀÄAqÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 48 UÀAmÉUÀ¼À PÁ® PÀvÀÛ¯É       

PÉÆÃuÉAiÀÄ°è KPÉ EqÀ¨ÉÃPÀÄ?

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è ¥ÉÇmÁ¶AiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÉÆÃrAiÀÄA ̈ ÉÊPÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmï£À ¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ?

¦µÀ×gÀÆ¥ÀzÀ DºÁgÀ vÀAiÀiÁj À̧®Ä ̧ À̧ ÀåUÀ½UÉ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï£À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

F ªÉÄÃ°£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ ¤ÃªÀÅ wÃªÀiÁð¤¹¢ÝÃj. zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄUÉ, ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï 

qÉÊDPÉìöÊqï£ÀÄß ªÀiÁvÀæ G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉAiÉÄÃ? E®è, ¤ÃgÀÄ PÀÆqÀ CvÀåªÀ±ÀåPÀ.

D¯ÉÆÃa¹: ªÁºÀ£À ¤©qÀªÁVgÀÄªÀ gÀ¸ÉÛ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ PÉÊvÉÆÃlzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ, ªÀÄÄRågÀ¸ÉÛAiÀÄ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ½AzÀ PÉ®ªÀÅ J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹, CzÀgÀ 

ªÉÄÃ°gÀÄªÀ zsÀÆ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÁÛgÉ. J¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀAUÀæ»vÀªÁzÀ zsÀÆ¼ÀÄ DºÁgÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? 

¸À¸ÀåzÀ ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤d ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄtÂÚ¤AzÀ »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢¢ÝÃj. DzÀgÉ, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ¸À¸ÀåzÀ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ? F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ CzÀPÉÌ GvÀÛgÀ w½AiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 19.2 
	 PÀtV¯É ¸À¸ÀåzÀ J¯ÉAiÀÄ vÉ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄzsÀå£Á¼ÀzÀ (midrib) ªÀÄÆ®PÀ PÀvÀÛj¹, 

¤ÃjgÀÄªÀ ¥ÉnævÀmÉÖAiÀÄ°è ºÁQ. J¯ÉAiÀÄ vÉ¼ÀÄ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉèöÊqï£À ªÉÄÃ°lÄÖ, MAzÀÄ ºÀ¤ ¤ÃgÀÄ ºÁQ, 

PÀªÀgï ¹è¥ï¤AzÀ CzÀ£ÀÄß ªÀÄÄaÑ. F ¸ÉèöÊqï C£ÀÄß ¸ÀÆPÀë÷äzÀ±ÀðPÀzÀ PÉ¼ÀVlÄÖ CzÀgÀ°è J¯ÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸ÀtÚ¸ÀtÚ gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
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PÀÄånPÀ¯ï

ªÉÄÃ°£À ºÉÆgÀzÀªÀÄð

«ÄÃ¸ÉÆÃ¦ü¯ï

PÉ¼ÀV£À ºÉÆgÀzÀÀªÀÄð¥ÀvÀægÀAzsÀæ

}
avÀæ 19.2  ¢ézÀ¼À J¯ÉAiÀÄ CqÀØ ¹Ã½PÉAiÀÄ £ÉÆÃl

¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrzÀ, J¯ÉAiÀÄ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ(stomata) JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F ¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ¸À¸Àå zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ.

vÉ¼ÀÄ ºÉÆgÀ©üwÛ

  PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

  PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ

 vÉgÉzÀ ¥ÀvÀægÀAzsÀæ
 ªÀÄÄaÑzÀ ¥ÀvÀægÀAzsÀæ

  PÁªÀ®ÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ
  zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ ºÉÆgÀ©üwÛ

vÉgÉzÀ ¥ÀvÀægÀAzsÀæ

PÁªÀ®Ä PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

J¦qÀªÀÄð¯ï PÉÆÃ±À

avÀæ 19.3 ¥ÀvÀægÀAzsÀæzÀ gÀZÀ£É
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zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄAiÀÄ°è ¦µÀÖzÀ eÉÆvÉ DQìd£ï PÀÆqÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß F 

PÉ¼ÀV£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ w½AiÉÆÃt.

zÀÄåw ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è DªÀÄèd£ÀPÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ :
¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ JgÀqÀÄ UÁf£À ©ÃPÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F ©ÃPÀgÀÄUÀ½UÉ ̧ ÉÆÃrAiÀÄA ̈ ÉÊ 

PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmï£À PÉ¯ªÀÅ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÁQ. F JgÀqÀÆ ¥ÁvÉæUÀ¼À°è ºÉÊræ¯Á ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ElÄÖ, 
CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É UÁf£À D°PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁV Er. JgÀqÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, ¸Àé®à 
¹ÖÃ¯ïªÀÇ¯ï C£ÀÄß CzÀgÀ vÀ¼ÀzÀ°è ºÁQ, ¤Ãj¤AzÀ vÀÄA© CzÀ£ÀÄß D°PÉAiÀÄ vÉÆnÖ£À ªÉÄÃ¯É 
¨ÉÆÃgÀ®Ä ºÁQ. £ÀAvÀgÀ, MAzÀÄ UÁf£À ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÆAiÀÄð£À ̈ É¼ÀQ£À°è ºÁUÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß 
PÀvÀÛ°£À°è 48 UÀAmÉUÀ¼À PÁ® Er.

¹ÖÃ¯ïªÀÅ¯ï£À §tÚªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.CzÀÄ PÀAzÀÄ §tÚPÉÌ wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?
48 UÀAmÉUÀ¼À £ÀAvÀgÀ, QrUÉÆ½îAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¸ÀAUÀæºÀÀªÁzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß 

¥ÀjÃQë¹. ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

                     

avÀæ 19.4 zÀÄåw ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è DQìd£ï ©qÀÄUÀqÉ DUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

¹ÖÃ¯ï ªÀÇ¯ï

¥Àæ£Á¼À

©ÃPÀgï

D°PÉ
ºÉÊræ¯Á 
¸À¸Àå

PÀAzÀÄ §tÚzÀ 
¹ÖÃ¯ï ªÀÇ¯ï

F ªÉÆzÀ¯ÉÃ w½¹zÀAvÉ, zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ. EzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À 
¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. 

EAUÁ®zÀ qÉÊDPÉìöÊqï + ¤ÃgÀÄ 
ºÀjvÀÄÛ

¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ    UÀÆèèPÉÆÃ¸ï   + DQìd£ï + ¤ÃgÀÄ.

			 

         6CO2            + 12H2O
ºÀjvÀÄÛ

¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ
 C6H12O6 +    6O2       + 6H2O

zÀÄåw ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è GAmÁzÀ UÀÄèPÉÆÃ¸ï ¦µÀÖzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. J¯ÉUÀ¼À°è 
zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄ J°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ? FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ÃªÀÅ PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ JA§ PÀtzÀAUÀzÀ 
§UÉÎ w½¢¢ÝÃj. PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼À°è zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄ jÃwAiÀÄ°è CxÉðÊ¹PÉÆ¼Àî®Ä, PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ£À 

gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ, PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ£À°è UÁæ£À(Grana) 
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ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÉÆÖçÃªÀÄ(Stroma)JA§ JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ̈ sÁUÀUÀ½ªÉ. zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ JgÀqÀÄ «©ü£Àß 
ºÀAvÀUÀ¼ÁzÀ, ¨É¼ÀQ£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀæwQæAiÉÄ UÁæ£À ¨sÁUÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 
¨É¼ÀQ£À ¸ÀºÁAiÀÄ«®èzÉÃ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ EgÀÄ¼ÀÄ ¥ÀæwQæAiÉÄ ¸ÉÆÖçÃªÀÄ ¨sÁUÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

avÀæ 19.5  PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ£À gÀZÀ£É

     ºÉÆgÀ¥ÉÆgÉ
     UÁæ£À

     M¼À¥ÉÆgÉ

¸ÉÆÖçÃªÀÄ

¨É¼ÀPÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ (Light reaction)

¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ F ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄÄ PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ£À UÁæ£À 
¨sÁUÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è, ¨É¼ÀQ£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ 
¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ ºÉÊqÁæQì̄ ï(OH-) ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï(H+) CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÁV « s̈Àd£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 
F ºÀAvÀzÀ°è DQìd£ï ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À ±ÀQÛAiÀÄÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀiÁV 
¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ J.n.¦. gÀÆ¥ÀzÀ°è ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

¨É¼ÀQ£À ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ°è ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÉÃ£ÀÄ? F 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß EgÀÄ¼ÀÄ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ°è ¦µÀÖ vÀAiÀiÁj¸À®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¨É¼ÀPÀ£ÀÄß CªÀ®A©¸ÀzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ (Dark reaction)	

¨É¼ÀQ£À ¸ÀºÁAiÀÄ«®èzÉÃ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄÄ PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ£À ¸ÉÆÖçÃªÀÄ ¨sÁUÀzÀ°è 
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ¦µÀÖªÁV 
C¥ÀPÀ¶ð¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀÆZÀ£É : ¨É¼ÀQ£À ¸ÀºÁAiÀÄ«®èzÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄÄ EgÀÄ½£À°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ vÀ¥ÀÅöà 
£ÀA©PÉ PÉ®ªÀgÀ°è EzÉ.

FUÀ, ¤ÃªÀÅ zÀÄåw ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À§°èj. 
À̧ÆAiÀÄð¤®èzÉÃ EzÀÝgÉ K£ÁUÀÄwÛvÀÄÛ? ̧ À̧ ÀåUÀ¼À°è PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áȩ̀ ïÖ E®è¢zÀÝgÉ K£ÁUÀÄwÛvÀÄÛ? ̧ À̧ ÀåUÀ½UÉ 

¨ÉÃPÁzÀ J¯Áè ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À°è E®è¢zÀÝgÉ K£ÁUÀÄwÛvÀÄÛ?

ªÀÄtÂÚ£À°è £ÉÊmÉÆæÃd£ï CA±À PÀrªÉÄ EzÁÝUÀ PÉ®ªÀÅ ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ £ÉÊmÉÆæÃd£À£ÀÄß EvÀgÀ ªÀÄÆ®¢AzÀ 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. E°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ QÃlUÀ¼À£ÀÄß »rzÀÄ CªÀÅUÀ½AzÀ £ÉÊmÉÆæÃd£ïC£ÀÄß 
»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EAvÀºÀ ̧ À̧ ÀåUÀ¼À£ÀÄß QÃmÁºÁj ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ(insectivorous plants) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 
GzÁºÀgÀuÉ: qÁæ¸ÉgÁ(E§â¤ VqÀ), £É¥ÉÉAy¸ï (ºÀÆfVqÀ) EvÁå¢.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



90

     
   avÀæ 19.6  £É¥ÉAy¸ï                    avÀæ 19.7  qÁæ¸ÉgÁ

D¯ÉÆÃa¹: QÃmÁºÁj ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è EvÀgÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä 

¸ÁzsÀåªÉÃ?

ªÀÄgÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. F ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀðåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ D¸ÀgÉUÁV ¥ÉÇÃµÀPÀ 

ªÀÄgÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀÅöà¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ (epiphytes) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

GzÁ : DQðqïUÀ¼ÀÄ.

avÀæ 19.8  C¥ÀÄà ¸À¸Àå

D¯ÉÆÃa¹ : DQðqïUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ?
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¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀuÉ :

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁªÉÃ vÀAiÀiÁj À̧ÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? ¥ÁætÂUÀ¼ÀµÉÖÃ C®è, ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ 
²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ DºÁgÀ vÀAiÀiÁj À̧̄ ÁgÀªÀÅ. EAvÀºÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¥ÉÇÃµÀPÀ(heterotrophs)
UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è£À ¥ÉÇÃµÀuÁ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀgÀ¥ÉÇÃµÀuÉ(heterotrophic nutrition) 
J£ÀÄßvÁÛgÉ.

¤ªÀÄä ºÀ½îAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À 
«WÀl£É¬ÄAzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀªÀÅ (compost) GvÀÛªÀÄ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¨É¼ÉUÀ½UÉ ¥ÀÇgÀPÀªÁV MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. F «WÀl£É ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ? ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ 
²°ÃAzsÀæUÀ½UÉ C©ü£ÀAzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ̧ À®è¨ÉÃPÀÄ. KPÉAzÀgÉ, EªÀÅ ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ ¥ÉÇÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «WÀl£ÉUÉ M¼À¥Àr À̧ÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ 
²°ÃAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ¼Éw¤UÀ¼ÀÄ(saprophytes) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

D¯ÉÆÃa¹ :  PÉÆ¼Éw¤UÀ½®è¢zÀÝgÉ K£ÁUÀÄwÛvÀÄÛ?

             gÉ¦üæeÉgÉÃlgïUÀ¼À°è EnÖgÀÄªÀ ¨Éæqï£À ªÉÄÃ¯É ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

¤ªÀÄUÉ, AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ ªÉÊzÀågÀÄ, ºÉÆmÉÖ ºÀÄ¼ÀÄ«£À ¤ªÀÄÆð®£ÀPÉÌ OµÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß 
¤ÃrzÁÝgÉAiÉÄÃ? F ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ®zÀ ªÀÄÆ®PÀ « À̧fð À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ 
£ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. F ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ J°èzÀÝªÀÅ? F ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ J°èAzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ? 
F ºÀÄ¼ÀÄUÀ½AzÀ ¥ÉÇÃµÀPÀ fÃ«UÀ½UÉ K£ÁzÀgÀÆ G¥ÀAiÉÆÃUÀ«zÉAiÉÄÃ?

F ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀtÚ PÀgÀÄ½£À°ègÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¥ÉÇÃµÀPÀ fÃ«¬ÄAzÀ D±ÀæAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀªÀ£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ EªÀÅUÀ½AzÀ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ½UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ G¥ÀAiÉÆÃUÀ«®è. EAvÀºÀ 
ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. C£ÉÃPÀ ¨Áj F ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ½UÉ 
ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀgÉÆA¢UÉ, ¥ÁæuÁ¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀÆqÁ GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

PÀAqÀÄPÉÆ½î :  vÀ¯ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ºÉÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÉÃ? CªÀÅUÀ¼À vÉÆAzÀgÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ 

¥ÀjºÀj¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ? 

    J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÆ £ÀªÀÄä ±ÀvÀÄæUÀ¼À®è. ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£À ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÀºÀ fÃ«UÀ¼ÀÆ EªÉ. £ÀªÀÄä 

PÀgÀÄ½£À°ègÀÄªÀ J±ÀÑjÃ¶AiÀiÁ PÉÆÃ¯ÉÊ(Escherichia coli) JA§ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ 

PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä PÀgÀÄ½£À°ègÀ¢zÀÝgÉ K£ÁUÀÄwÛvÀÄÛ? DUÀ £ÁªÀÅ ¥Àæw¤vÀå fÃªÀ¸ÀvÀé ©-PÁA¥ÉèPïì 

ªÀiÁvÉæ CxÀªÀ EAeÉPÀë£ï£À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄwÛvÀÄÛ. J±ÀÑjÃ¶AiÀiÁ PÉÆÃ¯ÉÊ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ D±ÀæAiÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £À«ÄäAzÀ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, CzÀPÉÌ ¥ÀæwAiÀiÁV £ÀªÀÄUÉ Cw ªÀÄÄRåªÁVgÀÄªÀ 

fÃªÀ¸ÀvÀé ©-PÁA¥ÉèPïì ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. F ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ E§âjUÀÆ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¥ÀæAiÉÆÃd£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. J±ÀÑjÃ¶AiÀiÁ PÉÆÃ¯ÉÊ ¥ÉÇÃµÀuÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß  ̧ ÀºÀfÃªÀ£À (mutual-
ism) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß PÀÆqÀÄfÃªÀ£À (symbiosis) JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¸ÀºÀfÃªÀ£ÀPÉÌ EvÀgÉ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ :
	 1.	 ¢ézÀ¼À ¸À¸ÀåzÀ ¨ÉÃgÀÄUÀAlÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ gÉÊeÉÆÃ©AiÀÄA ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ.

	 2.	 eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À ¨É£Àß ªÉÄÃ¯É PÀÄ½vÀÄ QÃlUÀ¼À£ÀÄß ºÉQÌ w£ÀÄßªÀ ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ.                                                  
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avÀæ 19.9(J) ¨ÉÃgÀÄUÀAlÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ 
gÉÊeÉÆÃ©AiÀÄA ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ

 avÀæ.19.9 (©)  eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À ¨É£Àß ªÉÄÃ¯É  
QÃl ºÉPÀÄÌwÛgÀÄªÀÀ PÉÆPÀÌgÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 19.3 : ¸ÀºÀfÃªÀ£ÀPÉÌ E£ÀßµÀÄÖ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹.

¥ÁætÂUÀ¼À°è ¥ÉÇÃµÀuÉ 

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¥ÉÇÃµÀPÀ fÃ«UÀ¼ÉAzÀÄ ¤ªÀÄVÃUÁUÀ̄ ÉÃ w½¢zÉ. ¥ÁætÂUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¥ÉÇÃµÀuÉAiÀÄ 

«zsÀªÀ£ÀÄß ¥ÁætÂ ¸ÀA¥ÀÇtð(holozoic) ¥ÉÇÃµÀuÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ. ¥ÁætÂ ¸ÀA¥ÀÇtð ¥ÉÇÃµÀuÉAiÀÄ°è LzÀÄ 

ºÀAvÀUÀ½ªÉ.

• ¸ÉÃªÀ£É	         ¸ÉÃªÀ£É  →  ¥ÀZÀ£ÀQæAiÉÄ →  «¸Àdð£É

• ¥ÀZÀ£ÀQæAiÉÄ		           ↓        

• »ÃjPÉ			          »ÃjPÉ

• ¸ÁéAVÃPÀgÀt			      ↓

• «¸Àdð£É		        ¸ÁéAVÃPÀgÀt

	 ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ ¸ÉÃªÀ£É JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. ¥ÁætÂAiÀÄ 

zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃjzÀ DºÁgÀªÀÅ ¸ÀgÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÀÄ. EzÀÄ 

¥ÀZÀ£ÀQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DºÁgÀªÀÅ AiÀiÁAwæPÀªÁV ºÁUÀÆ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV 

¥ÀZÀ£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. AiÀiÁAwæPÀªÁV DºÁgÀªÀÅ ºÀ®ÄèUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ PÀtUÀ¼ÁV 

¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV QtéUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ DºÁgÀªÀÅ ¥ÀZÀ£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

C«ÄÃ¨ÁzÀAvÀºÀ ¸ÀgÀ¼À fÃ«UÀ¼À°è ¥ÀZÀ£ÀªÁzÀ DºÁgÀªÀÅ £ÉÃgÀªÁV PÉÆÃ±ÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. 

G£ÀßvÀ fÃ«UÀ¼ÁzÀ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è, fÃtðªÁzÀ DºÁgÀªÀÅ »ÃjPÉAiÀiÁV PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß gÀPÀÛzÀ ªÀÄÆ®PÀ vÀ®Ä¥ÀÅvÀÛzÉ F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß »ÃjP É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 
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¥ÀZÀ£ÀªÁzÀ F DºÁgÀPÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ±ÉÃRj¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ CxÀªÁ G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

EzÀ£ÀÄß ̧ ÁéAVÃPÀgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥ÀZÀ£ÀªÁUÀzÀ DºÁgÀPÀtUÀ¼ÀÄ «¸Àdð£É JA§ QæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

zÉÃºÀ¢AzÀ ºÉÆgÀºÁPÀ®àqÀÄvÀÛªÉÉ. 

	 ¥ÁætÂUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ «zsÀUÀ½ªÉAiÉÄAzÀÄ ¤Ã«ÃUÁUÀ¯ÉÃ w½¢¢ÝÃj. ¥ÉÇÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀZÀ£ÀQæAiÉÄ F J¯Áè fÃ«UÀ¼À®Æè MAzÉÃ jÃw EgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? C«ÄÃ¨Á, fgÀ¼É ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀ£À 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ EzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÉÆÑÃt.

C«ÄÃ¨ÁzÀ°è ¥ÉÆÃµÀuÉ

	 C«ÄÃ¨Á KPÀPÉÆÃ±À fÃ«AiÉÄAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. ºÁUÁV, J¯Áè fÃªÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÆ 

F  MAzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, qÀAiÀiÁlªÀiï, KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ ±ÉÊªÀ®, 

¥ÉÆæÃmÉÆÃeÉÆÃªÁ (KPÀPÉÆÃ±À fÃ«UÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ ¥ÀèªÀPÀUÀ¼À£ÀÄß C«ÄÃ¨Á ̈ sÀQȩ̈ ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV 

C«ÄÃ¨Á ¸ÀªÀð¨sÀPÀëPÀ(omnivorous) fÃ«AiÀiÁVzÉ.
avÀæ 19.10gÀ°è «ÄxÁå¥ÁzÀªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄvÀÄÛªÀgÉzÀÄ PÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

avÀæ 19.10  C«ÄÃ¨ÁzÀ°è ¥ÉÆÃµÀuÉ

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ
DºÁgÀPÀt

«ÄxÁå¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ

DºÁgÀ gÀ¸ÀzÁ¤

DºÁgÀPÀt    
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C«ÄÃ¨ÁzÀ M¼ÀºÉÆPÀÌ DºÁgÀªÀÅ, DºÁgÀ gÀ¸ÀzÁ¤AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. E°è DºÁgÀzÀ 
¥ÀZÀ£À £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¥ÀZÀ£ÀPÉÌ ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁzÀ QtéUÀ¼ÁzÀ CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇæÃnÃAiÉÄÃ¸ï DºÁgÀ 
gÀ¸ÀzÁ¤AiÀÄ°è ¸Àæ«PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉÉ. CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï QtéªÀÅ ¸ÀAQÃtð PÁ¨ÉÆðÃºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À 
±ÀPÀðgÀUÀ¼À£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÉÇæÃnÃAiÉÄÃ¸ï QtéªÀÅ ¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÁV 
¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. DºÁgÀ gÀ¸ÀzÁ¤¬ÄAzÀ ¥ÀZÀ£ÀªÁzÀ DºÁgÀªÀÅ PÉÆÃ±ÀgÀ¸ÀPÉÌ «¸ÀgÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 
PÉÆÃ±ÀgÀ̧ ÀªÀÅ ErÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ ¥À̧ Àj À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ PÉÆÃ±ÀzÀ J¯Áè ̈ sÁUÀPÀÆÌ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 
® s̈ÀåªÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀZÀ£ÀªÁzÀ DºÁgÀ PÀtUÀ¼ÀÄ C«ÄÃ¨ÁzÀ J¯Áè fÃªÀQæAiÉÄUÀ½UÉ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. 
¥ÀZÀ£ÀªÁUÀzÀ DºÁgÀªÀÅ «ÄxÁå¥ÁzÀzÀ ªÀÄÆ®PÀªÉÃ «¸Àdð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.
fgÀ¼ÉAiÀÄ°è ¥ÉÆÃµÀuÉ

fgÀ¼ÉAiÀÄÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ CqÀÄUÉPÉÆÃuÉ ªÀÄvÀÄÛ GUÁætUÀ¼À PÀvÀÛ® ªÀÄÆ¯ÉUÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
PÁt¹UÀÄªÀ QÃl.CzÀÄ K£À£ÀÄß w£ÀÄßvÀÛzÉ? vÀ£Àß DºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÀÛzÉ? CzÀÄ gÀ§âgï, 
PÁUÀzÀ, §mÉÖ, ºÀ¹gÀÄ ªÉÄt¹PÁ¬ÄUÀ¼ÀAvÀºÀ ««zsÀ §UÉAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßvÀÛzÉ. §ºÀÄvÉÃPÀ J¯Áè 
§UÉAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßvÀÛzÉ JAzÉÃ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ !

avÀæ 19.11£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ fgÀ¼ÉAiÀÄ zÉÃºÀzÀ°è ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÄRå ̈ sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧§ºÀÄzÀÄ. 
CªÀÅ vÀ¯É, JzÉAiÀÄ¨sÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ GzÀgÀ ¨sÁUÀ. vÀ¯ÉAiÀÄ ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ PÀÄr«ÄÃ¸ÉUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹. 
F PÀÄr«ÄÃ¸ÉUÀ¼ÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß UÀæ»¹ ¨Á¬ÄAiÀÄ M¼ÀPÉÌ CzÀ£ÀÄß £ÀÆPÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
ºÀ®ÄèUÀ¼ÀAvÀºÀ ªÀiÁåAr§¯ïUÀ¼ÉA§(mandibles) gÀZÀ£ÉUÀ½AzÀ DºÁgÀªÀÅ ¸ÀtÚ PÀtUÀ¼ÁV 
¥ÀÅrAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 19.11  fgÀ¼É

PÀÄr«ÄÃ¸É

		  		

PÀAqÀÄPÉÆ½î : DºÁgÀªÀÅ ¥ÀÅrAiÀiÁUÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄªÀ fgÀ¼ÉAiÀÄ ¨Á¬ÄAiÀÄ M¼ÀV£À 

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ½î.

ZÀlÄªÀnPÉ 19.4 
amÉÖAiÀÄ DºÁgÀPÀæªÀÄzÀ PÀÄjvÀÄ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹. ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

fgÀ¼ÉAiÀÄ fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀªÀÅ C£Àß£Á¼À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀZÀ£ÀUÀæAyUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.C£Àß£Á¼ÀªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ 

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 
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CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ªÀÄÄAUÀgÀÄ¼ÀÄ(Foregut), ªÀÄzsÀå PÀgÀÄ¼ÀÄ(Midgut) ªÀÄvÀÄÛ  (Hindgut). fgÀ¼ÉAiÀÄ 

fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°èzÉ. 

CzÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁr.

avÀæ 19.12 fgÀ¼ÉAiÀÄ fÃuÁðAUÀ ªÀÇåºÀ

F°AiÀÄA

C£Àß£Á¼À ºÉ¥ÁlPï 
¹ÃPÉPÁæ¥ï »AUÀgÀÄ¼ÀÄ

UÀÄzÀ£Á¼À

UÀÄzÀzÁégÀ

ªÀiÁ°áfAiÀÄ£ï 
QgÀÄ£À½PÉUÀ¼ÀÄ

Vdqïð
¨ÁAiÀÄAUÀ¼À

¨Á¬Ä ªÀÄzsÀåPÀgÀÄ¼ÀÄ

¯Á¯ÁgÀ¸À 
UÀæAy

fÃuÁðAUÀ£Á¼ÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ

ªÀÄÄAUÀgÀÄ¼ÀÄ [Fore Gut]
¨Á¬Ä DºÁgÀªÀÅ ¸ÀtÚ PÀtUÀ¼ÁV ¥ÀÅrAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÀ 

CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï ¦µÀÖªÀ£ÀÄß ªÀiÁ¯ÉÆÖÃ¸ï DV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

J. C£Àß£Á¼À DºÁgÀ ZÀ°¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀ

©. PÁæ¥ï DºÁgÀªÀÅ ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀªÀgÉUÉ ±ÉÃRgÀuÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ

¹. Vdqïð DºÁgÀªÀ£ÀÄß CgÉAiÀÄÄªÀ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ

ªÀÄzsÀåPÀgÀÄ¼ÀÄ [Mid Gut]
DºÁgÀ ±ÉÃRgÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀZÀ£ÀQæAiÉÄAiÀÄ vÁt.

CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï-¦µÀÖªÀ£ÀÄß ªÀiÁ¯ÉÆÖÃ¸ï DV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

ªÀiÁ É̄ÖÃ¸ï-ªÀiÁ É̄ÆÖÃ¸ï C£ÀÄß UÀÄèPÉÆÃ¸ï DV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ

¥ÉÆæÃnAiÉÄÃ¸ï ¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß fÃtÂð¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¯ÉÊ¥ÉÃ¸ï PÉÆ©â£ÀA±ÀUÀ¼À£ÀÄß fÃtÂð¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ

fÃtðªÁzÀ DºÁgÀªÀÅ »ÃjPÉAiÀiÁV ̧ ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. zÉÃºÀzÀ EvÀgÀ 
¨sÁUÀUÀ½UÉ ¥ÀZÀ£ÀªÁzÀ DºÁgÀªÀÅ ¸ÁUÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

»AUÀgÀÄ¼ÀÄ[Hindgut]
UÀÄzÀ£Á¼À fÃtðªÁUÀzÀ DºÁgÀ¢AzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄgÀÄ»ÃjPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

UÀÄzÀzÁégÀ fÃtðªÁUÀzÀ DºÁgÀªÀÅ «¸Àdð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.
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D¯ÉÆÃa¹ :  fgÀ¼ÉUÀ¼À »AUÀgÀÄ½£À°è ¤ÃgÀÄ ªÀÄgÀÄ»ÃjPÉ DUÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉAiÉÄÃ£ÀÄ? 

GvÀÛgÀ ºÀÄqÀÄQj.

ªÀiÁ£ÀªÀ£À°è ¥ÉÆÃµÀuÉ

FUÀ ªÀiÁ£ÀªÀ£À fÃtð£Á¼À (alimentary canal)zÀ°è  ¥ÀZÀ£ÀQæAiÉÄ ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

£ÉÆÃqÉÆÃt. fgÀ¼ÉAiÀÄ fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀQÌAvÀ®Æ ªÀiÁ£ÀªÀ£À fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀ ̧ ÀAQÃtðªÁVzÉ.

fÃtð£Á¼À

fÃtð£Á¼ÀªÀÅ ¨Á¬Ä, UÀAl®Ä, C£Àß£Á¼À, GzÀgÀ, ¸ÀtÚPÀgÀÄ¼ÀÄ, zÉÆqÀØPÀgÀÄ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

UÀÄzÀzÁégÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.

AiÉÆÃa¹ : ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ ¸ÀªÀð¨sÀPÀëPÀ fÃ«AiÉÄÃ? 

ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ ¨ÉÃ¬Ä¹zÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸À®Ä KPÉ EaÒ¸ÀÄvÁÛgÉ? 

ºÀ¹ DºÁgÀªÀ£ÀßµÉÖÃ ¸ÉÃ«¹zÀgÉ £ÀªÀÄUÉÃ£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ?

¨Á¬ÄAiÀÄ°èj¹zÀ DºÁgÀªÀÅ AiÀiÁAwæPÀªÁV ¥ÀZÀ£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. £Á°UÉ ºÁUÀÆ ºÀ°è£À 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ DºÁgÀªÀÅ dVAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. ¯Á¯ÁgÀ¸ÀªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ªÉÄzÀÄªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. F 

ªÉÄzÀÄªÁzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÆÃ®¸ï (bolus) J£ÀÄßvÁÛgÉ. ¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÀ°ègÀÄªÀ CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï QtéªÀÅ 

¦µÀÖªÀ£ÀÄß ªÀiÁ¯ÉÆÖÃ¸ï DV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

     
avÀæ 19.13 ªÀiÁ£ÀªÀ£À fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀ

¨Á¬Ä

C£Àß£Á¼À

¦vÀÛd£ÀPÁAUÀ
doÀgÀ
ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÁAUÀ

zÉÆqÀØ PÀgÀÄ¼ÀÄ
¸ÀtÚ PÀgÀÄ¼ÀÄ

UÀÄzÀ
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ZÀlÄªÀnPÉ 19.5 

	 ¸Àé®à CªÀ®QÌAiÀÄ£ÀÄß ºÀvÀÄÛ ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® ¨Á¬ÄAiÀÄ°è £ÀÄj¹. £ÀAvÀgÀ AiÀiÁªÀ gÀÄa 

¹UÀÄvÀÛzÉ?   KPÉ? ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è ¥ÀæAiÀÄwß¹.

DºÁgÀªÀ£ÀÄß £ÀÄAVzÁUÀ ¨ÉÆÃ®¸ï UÀAl®£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀ EªÉgÀqÀÆ 
ºÁzÀÄºÉÆÃUÀ®Ä EgÀÄªÀ KPÀªÀiÁvÀæ ªÀiÁUÀð UÀAl®Ä. ̈ ÉÆÃ®¸ï £ÀAvÀgÀ C£Àß£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ² À̧ÄvÀÛzÉ. 
J¦UÁèn¸ï(epiglottis) JA§ CAUÁA±ÀªÀÅ ̈ ÉÆÃ®¸ï ±Áȩ́ À£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ² À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

AiÉÆÃa¹ :  DºÁgÀªÀÅ DPÀ¹äPÀªÁV ±Áé¸À£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? £ÀªÀÄUÉ ©PÀÌ½PÉ 

KPÉ §gÀÄvÀÛzÉ?

C£Àß£Á¼ÀzÀ UÉÆÃqÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ¸ÀAPÀÄZÀ£À ªÀÄvÀÄÛ «PÀ¸À£ÀUÀ½AzÀ ¥Éj¸ÁÖ¯ï¹¸ï 

(peristalsis) GAmÁzÀ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÆÃ®¸ï£ÀÄß doÀgÀPÉÌ ¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

AiÉÆÃa¹ :  C£Àß£Á¼ÀªÀÅ ¥ÀZÀ£À QæAiÉÄAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄºÀvÀÛgÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅ¢®è. KPÉ?

avÀæ 19.14   ¥ÀjPÀæªÀÄt ZÀ®£É 

¦µÀÖzÀ ªÉÄÃ¯É ¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

∙  	 1mL £ÀµÀÄÖ ¦µÀÖ (UÀAf)ªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. J ªÀÄvÀÄÛ © JAzÀÄ 
UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î. 

∙  	 1mL £ÀµÀÄÖ ¯Á¯ÁgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæ£Á¼À J UÉ ¸ÉÃj¹. 
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∙ 	 JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß C®ÄUÁr¸ÀzÉ CzsÀðUÀAmÉ Er.

∙ 	 PÉ®ªÀÅ ºÀ¤UÀ¼ÀµÀÄÖ CAiÉÆÃr£ï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀzÉÆ¼ÀUÉ ºÁQj.

K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j? ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ? AiÀiÁªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è£À zÁæªÀtªÀÅ 

CAiÉÆÃr£ï£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹vÀÄ? 

CªÀ®QÌAiÀÄ£ÀÄß £ÀÄj¹zÀ £ÀAvÀgÀ ¹»AiÀiÁUÀ®Ä EzÉÃ PÁgÀt. FUÀ JgÀqÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½VgÀÄªÀ 

¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 

É̈ÆÃ®¸ï doÀgÀzÀ°è ̧ Àé®à ̧ ÀªÀÄAiÀÄ ±ÉÃRgÀuÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. doÀgÀªÀÅ doÀgÀ gÀ̧ ÀªÀ£ÀÄß ̧ Àæ« À̧ÄvÀÛzÉ. 

doÀgÀ gÀ¸ÀªÀÅ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. F ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀÅ DºÁgÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ªÀÄÆ®PÀ doÀgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹gÀ§ºÀÄzÁzÀ ̧ ÀÆPÁë÷ätÄ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß £Á±À¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ. 

C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è DªÀÄè ¸Àæ«PÉAiÀiÁzÀgÉ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? F DªÀÄè¢AzÀ ¨ÉÃgÉÃ£ÁzÀgÀÆ 

G¥ÀAiÉÆÃUÀ«zÉAiÉÄÃ? doÀgÀzÀ°è ¥ÀZÀ£ÀPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄªÀ ¥É¦ì£ï ºÁUÀÆ gÉ¤£ï JA§ 

QtéUÀ¼ÀÆ ¸Àæ«PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥É¦ì£ï DºÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¥É¥ÉÖöÊqïUÀ¼ÁV 

¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. gÉ¤£ï ºÁ°£À°è PÀgÀVgÀÄªÀ ¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀgÀUÀzÀ ªÉÆ¸ÀgÀ£ÁßV¸ÀÄvÀÛzÉ. F 

ºÀAvÀzÀ°è, doÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ ̈ ÉÆÃ®¸ï UÀnÖ UÀAf gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß PÉÊªÀiï (chyme)
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

¦vÀÛgÀ̧ À, ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ gÀ̧ À ªÀÄvÀÄÛ PÀgÀÄ½£À gÀ̧ ÀUÀ¼ÀÄ PÉÊªÀiï C£ÀÄß ¥ÀZÀ£ÀQæAiÉÄUÉ M¼À¥Àr À̧ÄvÀÛªÉÉ. 

¦vÀÛgÀ¸ÀªÀÅ AiÀÄPÀÈwÛ¤AzÀ ¸Àæ«¸À®àlÄÖ ¦vÀÛPÉÆÃ±ÀzÀ°è ±ÉÃRgÀuÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ 

gÀ¸ÀªÀÅ ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ UÀæAyAiÀÄ°è ¸Àæ«¸À®àlÖgÉ, PÀgÀÄ½£À gÀ¸ÀªÀÅ ¸ÀtÚPÀgÀÄ½£À°è ¸Àæ«¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. 

¦vÀÛgÀ¸ÀªÀÅ PÉÆ§â£ÀÄß JªÀÄ°ìÃPÀgÀt(emulsification)zÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀtÚPÀtUÀ¼À£ÁßV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ gÀ¸ÀªÀÅ CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï, ¥ÉÆæÃnAiÉÄÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÊ¥ÉÃ¸ï QtéUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï ¦µÀÖªÀ£ÀÄß ªÀiÁ¯ÉÆÖÃ¸À£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ, ¥ÉÆæÃnAiÉÄÃ¸ï ¥Á°¥É¥ÉÖöÊqïUÀ¼À£ÀÄß 

aPÀÌ ¥É¥ÉÖöÊqïUÀ¼ÁV vÀÄAqÀj¸ÀÄvÀÛzÉ, ¯ÉÊ¥ÉÃ¸ï ¸ÀAQÃtð PÉÆ§â£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À PÉÆ§â£ÁßV¸ÀÄvÀÛzÉ. 

PÀgÀÄ½£À gÀ¸ÀªÀÅ ªÀiÁ¯ÉÖÃ¸ï, ¸ÀÄPÉæÃ¸ï, ¯ÁåPÉÖÃ¸ï, ¥É¥ÉÖöÊqÉÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÊ¥ÉÃ¸ï QtéUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

ªÀiÁ¯ÉÖÃ¸ï ªÀiÁ¯ÉÆÖÃ¸À£ÀÄß UÀÄèPÉÆÃ¸ï DV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÄPÉæÃ¸ï ¸ÀÄPÉÆæÃ¸ï C£ÀÄß UÀÄèPÉÆÃ¸ï 

DV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¯ÁåPÉÖÃ¸ï ºÁ°£À°ègÀÄªÀ ¯ÁåPÉÆÖÃ¸À£ÀÄß UÀÄèPÉÆÃ¸ï DV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¥É¥ÉÖöÊqÉÃ¸ï QtéªÀÅ ¥É¥ÉÖöÊqïUÀ¼À£ÀÄß CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼À£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. fÃtðªÁzÀ 

DºÁgÀPÀtUÀ¼À »ÃjPÉAiÀÄÄ ̧ ÀtÚPÀgÀÄ½£À°ègÀÄªÀ ̈ ÉgÀ½£ÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁzÀ «¯ÉèöÊ(villi)UÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
DUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀZÀ£ÀªÁzÀ F DºÁgÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀjZÀ®£ÁAUÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ zÉÃºÀzÀ J¯Áè ̈ sÁUÀPÀÆÌ 

¥ÀjZÀ®£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀjZÀ®£ÁAUÀªÀÇåºÀzÀ §UÉÎ ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ PÀ°AiÀÄ°¢ÝÃj.

¥ÀZÀ£ÀªÁUÀzÀ DºÁgÀªÀÅ zÉÆqÀØ PÀgÀÄ¼À£ÀÄß ¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ®zÀ°ègÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ zÉÆqÀØ PÀgÀÄ½£À°è 

ªÀÄgÀÄ»ÃjPÉAiÀiÁV, UÀÄzÀzÁégÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄ® «¸Àdð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

 JªÀÄ°ìÃPÀgÀt - PÉÆ©â£À zÉÆqÀØPÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀtÚPÀtUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄªÀ QæAiÉÄ.
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PÀAqÀÄ PÉÆ½î :  M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ ¦eÁÓ ªÀÄvÀÄÛ §UÀðgï UÀ¼ÀAvÀºÀ PÀrªÉÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±À«gÀÄªÀ DºÁgÀ 

(junk food) ªÀ£ÀÄß wAzÁUÀ ªÀÄ®«¸Àfð¸À®Ä  PÀµÀÖ¥ÀqÀÄvÁÛ£É. F ¸ÀªÀÄ¸Éå¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀ®Ä 

CªÀ¤UÉ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛÃj? ¥ÀZÀ£ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ EvÀgÉ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀnÖ ªÀiÁr. ºÁUÉAiÉÄÃ F gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ ªÀÄÄPÀÛgÁUÀ®Ä ¸ÀÆPÀÛ aQvÉìUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¹.

¸ÀÆZÀ£É : ¤ªÀÄä «eÁÕ£À ¥ÀoÀå ¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è DºÁgÀzÀ §UÉÎ EgÀÄªÀ 18£ÉÃ CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀgÁªÀÄ²ð¹. 

F ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÁgÀuÁ ªÀiÁUÀðUÀ¼ÀÄ vÉÆÃZÀ§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀnÖ 19.2 PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀ UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁ£ÀªÀgÀ fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß w½¬Äj.

PÀæ. 

¸ÀA

fÃtð£Á¼ÀzÀ 

¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ

UÀæAyUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ 

¸Àæ«PÉAiÀiÁUÀÄªÀ 

gÀ¸ÀUÀ¼ÀÄ

¸Àæ«PÉAiÀiÁzÀ QtéUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QtéUÀ¼À PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ

1. ¨Á¬Ä ¯Á¯ÁgÀ¸À 

UÀæAy 

-¯Á¯ÁgÀ¸À

¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÀ CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï _ ¦µÀÖªÀ£ÀÄß ªÀiÁ¯ÉÆÖÃ¸ï 

DV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

2. C£Àß£Á¼À QtéUÀ½®è.  ¥Éj¸ÁÖ°¸ï ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ, DºÁgÀªÀ£ÀÄß 

doÀgÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ vÀ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

3. doÀgÀ

s

doÀgÀ 

UÀæAyUÀ¼ÀÄ- 

doÀgÀ¸À

i. ¥É¦ì£ï(pepsin) 

DºÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß 

¥Á°¥É¥ÉÖöÊqïUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

ii. gÉ¤£ï(rennin)

ºÁ°£À°è PÀgÀVgÀÄªÀ ¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀgÀUÀ¯ÁUÀzÀ 

ªÉÆ¸ÀgÀ£ÁßV¸ÀÄvÀÛzÉ.

iii. ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄè (HCl)
EzÀÄ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥É¦ì£ï 

QtéPÉÌ D«ÄèÃAiÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.

4. ¸ÀtÚPÀgÀÄ½£À 

ªÉÄÃ¯ÁãUÀ 

(duodenum)

¦vÀÛPÉÆÃ±À - 

¦vÀÛgÀ¸À

ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ 

UÀæAy- 

ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ    

gÀ¸À

¦vÀÛgÀ¸ÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ QtéUÀ½gÀÄªÀÅ¢®è. EzÀÄ 

PÉÆ§â£ÀÄß ¸ÀtÚ PÉÆ©â£À PÀtUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ.

1) ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï ¦µÀÖªÀ£ÀÄß 

ªÀiÁ¯ÉÆÖÃ¸ï DV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

2) ¯ÉÊ¥ÉÃ¸ï PÉÆ©â£ÀA±ÀªÀ£ÀÄß PÉÆ©â£À DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ 

Vè¸ÀgÁ¯ïUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

3) næ¦ì£ï ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¥É¥ÉÖöÊqïUÀ¼ÁV 

¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.
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5. ¸ÀtÚPÀgÀÄ½£À     

PÉ¼À¨sÁUÀ (eÉdÄ£ÀªÀiï  

ªÀÄvÀÄÛ E°AiÀÄªÀiï)

PÀgÀÄ½£À gÀ¸À 1. ªÀiÁ¯ÉÖÃ¸ï ªÀiÁ¯ÉÆÖÃ¸ï C£ÀÄß UÀÄèPÉÆÃ¸ï DV 

¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

2. ¸ÀÄPÉæÃ¸ï-¸ÀÄPÉÆæÃ¸ï C£ÀÄß UÀÄèPÉÆÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ 

¥sÀæPÉÆÖÃ¸ï DV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

3. ¯ÁåPÉÖÃ¸ï-ºÁ°£À°ègÀÄªÀ ¯ÁåPÉÆÖÃ¸ï 

C£ÀÄß UÀÄèPÉÆÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ UÁå®PÉÆÖÃ¸ï DV 

¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

4. ¥É¥ÉÖöÊqÉÃ¸ï-¥É¥ÉÖöÊqïUÀ¼À£ÀÄß CªÉÄÊ£ÉÆÃ 

DªÀÄèUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.                                   

6. zÉÆqÀØPÀgÀÄ¼ÀÄ   

(Colon)
fÃtðªÁUÀzÀ DºÁgÀ¢AzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

7. UÀÄzÀ£Á¼À 

(Rectum)

fÃtðªÁUÀzÀ DºÁgÀzÀ vÁvÁÌ°PÀ ¸ÀAUÀæºÀuÉ.

8. UÀÄzÀzÁégÀ (Anus) fÃtðªÁUÀzÀ DºÁgÀzÀ «¸Àdð£É.

G¹gÁl 

PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®Ä ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄVÃUÁUÀ¯ÉÃ w½¢zÉ. £ÀªÀÄUÉ ±ÀQÛ 
J°èAzÀ ®©ü¸ÀÄvÀÛzÉ? AiÀiÁªÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ±ÀQÛ EgÀÄvÀÛzÉ? F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀ PÀAqÀÄ »rAiÀÄ®Ä 
F PÉ¼ÀPÀAqÀ GzÁºÀgÀuÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.

400 «ÄÃlgï NlzÀ £ÀAvÀgÀ M§â NlzÀ ¥ÀlÄ«UÉ ¸ÀÄ¸ÁÛVzÉ. DPÉ/DvÀ¤UÉ 1 CxÀªÁ 2 
ZÀªÀÄZÀzÀµÀÄÖ  UÀÄèPÉÆÃ¸ï ¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß w£Àß®Ä ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß wAzÀ £ÀAvÀgÀ DPÉ/DvÀ¤UÉ ̧ Àé®à 
±ÀQÛ ªÀÄgÀÄPÀ½¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV, UÀÄèPÉÆÃ¸ï¤AzÀ ±ÀQÛ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁVzÉ JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. 
FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄªÀAvÉ ¥ÀZÀ£ÀQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀAQÃtð PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ 
UÀÄèPÉÆÃ¸ï£À gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. UÀÄèPÉÆÃ¸ï fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÀ £ÀAvÀgÀ 
DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ ¥ÀæwQæ¬Ä¹ ±ÀQÛ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß G¹gÁl JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÁ QæAiÉÄAiÀÄAvÉAiÉÄÃ G¹gÁlªÀÇ PÀÆqÁ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ. 
DºÁgÀ¢AzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀÄÄ DQìd£ï£À §¼ÀPÉ¬ÄAzÁzÀgÀÆ DUÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ DQìd£ï£À 
À̧ºÁAiÀÄ«®èzÉAiÀÄÆ DUÀ§ºÀÄzÀÄ. ±ÀQÛAiÀÄ ©qÀÄUÀqÉUÉ DQìd£ï §¼ÀPÉAiÀiÁzÀgÉ CAxÀ G¹gÁlªÀ£ÀÄß 

DQìd£ï À̧»vÀ (Aerobic) G¹gÁl J£ÀÄßvÁÛgÉ. E®èªÁzÀ°è CzÀ£ÀÄß DQìd£ï gÀ»vÀ (Anaerobic) 
G¹gÁl  J£ÀÄßvÁÛgÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.

     DQìd£ï ¸À»vÀ G¹gÁl 

UÀÄèPÉÆÃ¸ï	 +	 DQìd£ï	→	 EAUÁ®zÀ qÉÊDPÉìöÊqï	 +	 ¤ÃgÀÄ	 +	±ÀQÛ
C6H12O6 	+	 6O2 	 → 	 6CO2	 +	 6H2O	+	±ÀQÛ 
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DQìd£ï gÀ»vÀ G¹gÁl 

UÀÄèPÉÆÃ¸ï	→	FxÉÊ¯ï D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï	 +	 PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï	 +	 ±ÀQÛ
C6H12O6	 →	 2C2H5OH	 +	 2CO2	 +	 ±ÀQÛ 

ZÀlÄªÀnPÉ 19.6 

	 ªÉÄÃ°£À ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.DQìd£ï ̧ À»vÀ ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï gÀ»vÀ G¹gÁlUÀ½VgÀÄªÀ 

ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

PÀAqÀÄPÉÆ½î: ¥ÉÆæÃPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼À°è ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ EgÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÀÆ CªÀÅUÀ¼À°è ±ÀQÛ 

ºÉÃUÉ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?

C«ÄÃ¨Á, fgÀ¼É ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è G¹gÁl C«ÄÃ¨ÁzÀ°è zÉÃºÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ¤AzÀ « À̧gÀuÉ QæAiÉÄAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ G¹gÁl £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. fgÀ¼É ̧ ÀAQÃtð fÃ«AiÀiÁVzÀÄÝ ¥ÀævÉåÃPÀ ±Áȩ́ ÁAUÀªÀÇåºÀ(tracheal 
system)ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. fgÀ¼ÉAiÀÄ ±Áé¸ÁAUÀªÀÇåºÀªÀÅ F ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.

J. ±Áé¸ÀgÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ (spiracles) 
©. ±Áé¸À£Á¼À (trachea) 
¹. ±Áé¸À£Á¼ÀzÀ PÀªÀ®ÄUÀ¼ÀÄ (tracheoles)

fgÀ¼ÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ ±Áé¸ÁAUÀ gÀAzs À æU À¼À£ÀÄß 
¸ÉàöÊgÀPÀ¯ïUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. fgÀ¼ÉUÀ¼À°è 10 eÉÆvÉ 
Ȩ́àöÊgÀPÀ̄ ïUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ. ºÀvÀÄÛ eÉÆvÉ Ȩ́àöÊgÀPÀ̄ ïUÀ¼À°è 

JgÀqÀÄ eÉÆvÉ Ȩ́àöÊgÀPÀ̄ ïUÀ¼ÀÄ JzÉAiÀÄ s̈ÁUÀzÀ°èzÀÝgÉ, 
G½zÀ 8 eÉÆvÉ Ȩ́àöÊgÀPÀ̄ ïUÀ¼ÀÄ GzÀgÀ s̈ÁUÀzÀ°èªÉ. 
« À̧gÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÉàöÊgÀPÀ̄ ïUÀ¼ÀÄ »ÃjgÀÄªÀ DQìd£ï 
C£ÀÄß PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄAwgÀÄªÀ ±Áȩ́ À£Á¼À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 
PÀªÀ®ÄUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ J¯Áè ¨sÁUÀPÀÆÌ ¸ÀgÀ§gÁdÄ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ DQìd£ï C£ÀÄß « À̧gÀuÉAiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ »ÃjPÉÆAqÀÄ ±Áé¸À£Á¼ÀzÀ PÀªÀ®ÄUÀ½UÉ 
PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï C£ÀÄß »A¢gÀÄV À̧ÄvÀÛªÀÉ. fgÀ¼ÉAiÀÄ 
gÀPÀÛªÀÅ (haemolymph) fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 
C¤®UÀ¼À «¤ªÀÄAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÉàöÊgÀPÀ̄ ïUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï fgÀ¼ÉAiÀÄ zÉÃºÀ¢AzÀ ºÉÆgÀPÉÌ 
« À̧gÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

PÀAqÀÄPÉÆ½î : fgÀ¼ÉAiÀÄ°è£À G¹gÁl C«ÄÃ¨ÁzÀ G¹gÁlQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢zÉ. ºÉÃUÉ?

ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è G¹gÁlQæAiÉÄ

PÀ£ÀßrAiÀÄ ªÀÄÄAzÉ ¤AvÀÄ G¹gÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ©qÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è 

¤ªÀÄä JzÉAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¹. UÁ½AiÀÄ£ÀÄß M¼ÀvÉUÉzÀÄ ºÉÆgÀ©qÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ±Áé¸ÀQæAiÉÄ 

(breathing) J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

±Áé¸ÀgÀAzsÀæ

±Áé¸À£Á¼ÀzÀ 
PÀªÀ®ÄUÀ¼ÀÄ(mÉæÃQAiÀÄ)

avÀæ 19.15 fgÀ¼ÉAiÀÄ ±Áé¸ÁAUÀªÀÇåºÀ
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£ÁªÀÅ ±Áé¸ÁAUÀªÀÇåºÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß M¼ÀvÉUÉzÀÄ ºÉÆgÀ©qÀÄvÉÛÃªÉ. ªÀiÁ£ÀªÀ£À 
±Áé¸ÁAUÀªÀÇåºÀªÀÅ ªÀÄÆUÀÄ, UÀAl®Ä, ±Áé¸À£Á¼À (trachea), ±Áé¸À£Á¼ÀzÀ PÀªÀ®ÄUÀ¼ÀÄ (bronchus) 
ºÁUÀÆ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ¨ÁæAQAiÉÆÃ¯ï ªÀÄvÀÄÛ ªÁAiÀÄÄPÉÆÃ±À 
(alveoli)UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. avÀæ 19.16 ªÀÄvÀÄÛ avÀæ 19.17£ÀÄß «ÃQë¹, ±Áé¸ÁAUÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹.

avÀæ 19.17 ªÀiÁ£ÀªÀ£À ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À M¼ÀgÀZÀ£É 

ªÀÄÈzÀé¹ÛAiÀÄ 
GAUÀÄgÀUÀ½AzÀ 

DªÀÈvÀÛªÁzÀ 
±Áé¸À£Á¼À

¥ÀPÉÌ®Ä§ÄUÀ½AzÀ 
PÀÆrzÀ JzÉ©üwÛ

±Áé¸ÀPÀÄºÀgÀªÀ£ÀÄß 
DªÀj¹gÀÄªÀ ¥ÉÆgÉ

D°éAiÉÆÃ¯ÉÊUÀ½AzÀ PÀÆrzÀ 
±Áé¸ÀPÉÆÃ±À CAUÁA±À

ºÀÈzÀAiÀÄ

¨ÁæAPÀ¸ï

ªÀ¥É

¨ÁæAQAiÉÆÃ¯ïUÀ¼ÀÄ

zsÀé¤ ¥ÉnÖUÉ

avÀæ 19.16 ªÀiÁ£ÀªÀ£À ±Áé¸ÁAUÀªÀÇåºÀ

£Á¹PÀ gÀAzsÀæ

¨Á¬ÄAiÀÄ CAUÀ¼À

±Áé¸À ¥Àl®

±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÁªÀÈvÀ ¥ÉÆgÉ

§® ±Áé¸ÀPÉÆÃ±À 

D°éAiÉÆÃ¯ÉÊ

ªÀ¥É

¥ÀPÉÌ®Ä§Ä ¸ÁßAiÀÄÄ

JzÉ UÀÆqÀÄ

JqÀ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±À 

±Áé¸À£Á¼À

ªÀÄÈzÀé¹ÜAiÀÄ GAUÀÄgÀUÀ¼ÀÄ

zsÀé¤ ¥ÉnÖUÉ

J¦UÁèn¸ï (QgÀÄ£Á°UÉ)
UÀAl®Ä

¨ÁæAPÉÊ

¨ÁæAQAiÉÆÃ¯ïUÀ¼ÀÄ

£Á¹PÀ gÀAzsÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ UÁ½AiÀÄÄ ªÀÄÆUÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÅvÀÛzÉ. F UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ zsÀÆ½£À 
PÀtUÀ¼ÀÄ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÅªÀÅ¢®è.

D¯ÉÆÃa¹ :  £Á¹PÀzÀ°ègÀÄªÀ AiÀiÁªÀ «²µÀÖ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼À£ÀÄß vÀqÉ»rAiÀÄÄvÀÛªÉ?

zsÀÆ½£À ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ M§â ªÀåQÛ ¥ÀzÉÃ ¥ÀzÉÃ ¹Ã£ÀÄvÁÛ£É. KPÉ?

¨Á¬ÄAzÀ G¹gÁqÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÄgÀQëvÀªÉÃ?

UÁ½AiÀÄÄ UÀAl®£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÀ £ÀAvÀgÀ J¦UÁèn¸ï£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ±Áé¸À£Á¼ÀªÀ£ÀÄß 
¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀ ÛzÉ. ±Áé¸À£Á¼ÀªÀÅ ‘¹’ DPÁgÀzÀ ªÀÄÈzÀ é¹Ü GAUÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EªÀÅ 
±Áé¸À£Á¼ÀªÀÅ PÀÄUÀÎzÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ±Áé¸À£Á¼ÀªÀÅ JgÀqÀÄ PÀªÀ®ÄUÀ¼ÁV «¨sÁUÀªÁVzÉ. 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀªÀ®£ÀÄß ¨ÁæAPÀ¸ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨ÁæAPÀ¸ï PÀæªÀÄªÁV 
JqÀ ªÀÄvÀÄÛ §® ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¨ÁæAPÀ¸ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀÅ£ÀB PÀªÀ¯ÉÆqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨ÁæAQAiÉÆÃ¯ïUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¨ÁæAQAiÉÆÃ¯ïUÀ¼À vÀÄ¢AiÀÄ°è ¸ÀÆPÀë÷ä UÁvÀæzÀ 
ªÁAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ. ªÁAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß D°éAiÉÆÃ¯ÉÊ (alveoli)UÀ¼ÉAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

ªÁAiÀÄÄPÉÆÃ±ÀzÀ ̧ ÀÄvÀÛ ¥ÀjZÀ®£ÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀ gÀPÀÛªÀÅ DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï£À 
«¤ªÀÄAiÀÄzÀ°è ¥Á¯ÉÆÎAqÀÄ DQìd£ï C£ÀÄß fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ¸ÀgÀ§gÁdÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F 
DQìd£ï UÀÄèPÉÆÃ¸ï£À GvÀÌµÀðuÉUÉ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß PÉÆÃ²ÃAiÀÄ G¹gÁl (Cellular 
respiration) J£ÀÄßªÀgÀÄ. F QæAiÉÄAiÀÄ°è ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqÀ£ÀÄß gÀPÀÛªÀÅ 
D°éAiÉÆÃ¯ÉÊUÀ½UÉ ªÀÄgÀ½¸ÀÄvÀÛzÉ. PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï¤AzÀ PÀÆrzÀ UÁ½AiÀÄÄ ¥ÀÅ£ÀB zÉÃºÀ¢AzÀ 
CzÉÃ ªÀiÁUÀðzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆgÀºÁPÀ®àqÀÄvÀÛzÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 19.7 : ªÀ¥ÉAiÀÄ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ   

	 F ªÉÄÃ°£À avÀæ 19.18gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¹zÀÞ¥Àr¹PÉÆ½î. 

WÀAmÁ¥ÁvÉæ (Belljar)AiÀÄ ¨Á¬ÄUÉ PÀnÖgÀÄªÀ gÀ§âgï ºÁ¼ÉAiÀÄÄ ªÀ¥ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ §®Æ£ïUÀ¼ÀÄ 

±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.gÀ§âgï ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ¼É¬Äj. WÀAmÁ ¥ÁvÉæAiÉÆ¼ÀV£À MvÀÛqÀ 

PÀrªÉÄAiÀiÁV §®Æ£ïUÀ¼ÀÄ »UÀÄÎvÀÛªÉ (GZÁÑ÷é¸À). £ÀAvÀgÀ gÀ§âgï ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃ¯É vÀ½îj. 

WÀAmÁ¥ÁvÉæAiÉÆ¼ÀV£À MvÀÛqÀ ºÉZÁÑV §®Æ£ïUÀ¼ÀÄ PÀÄUÀÄÎvÀÛªÉ (¤±Áé¸À).

avÀæ 19.18 : G¹gÁlzÀ ¥ÀæQæAiÉÄ

Y-£À½PÉ Y-£À½PÉ

§®Æ£ï §®Æ£ï

gÀ§âgï ºÁ¼É gÀ§âgï ºÁ¼É

	

¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛ ?

1.	 zÉÃºÀªÀÅ «±ÁæAvÀ ¹ÜwAiÀÄ°èzÁÝUÀ ¥Àæw ¤«ÄµÀ ¸Àj ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10 °Ãlgï UÁ½AiÀÄ£ÀÄß 

M¼ÀvÉUÉzÀÄ ºÉÆgÀ©qÀÄvÀÛzÉ.

2.	 §®±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ JqÀ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀQÌAvÀ®Æ ¸Àé®à zÉÆqÀØzÁVzÉ.

3.	 §®±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è 3 ¥Àl® (Lobes)UÀ½zÀÝgÉ JqÀ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è 2 ¥Àl®UÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

4.	 ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ MAzÀÄ mÉ¤ß¸ï PÉÆÃmïð£À¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

5.	 «±ÁæAvÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ M§â ¥ËæqsÀ ªÀåQÛAiÀÄÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ¤«ÄµÀPÉÌ 12-15 ¨Áj 

G¹gÁqÀÄvÁÛ£É.

ZÀlÄªÀnPÉ 19.8  

1.  	 £ÀªÀÄä zÉÃºÀ ªÀÄvÀÛ ªÀÄ£À¸ÀÄìUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈzÀÈqsÀ ºÁUÀÆ DgÉÆÃUÀåªÁVqÀ®Ä AiÉÆÃUÀªÀÅ CvÀÄå¥ÀAiÀÄÄPÀÛ. 

ºÉÃUÉA§ÄzÀ£ÀÄß w½¬Äj.

2. 	 G¹gÁl ¸ÀA§A¢ü gÉÆÃUÀUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹.
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
•	 fÃªÀQæAiÉÄAiÀÄ ªÁåSÁå£À.

•	 zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è EAUÁ®zÀ qÉÊDPÉìöÊqï£À CªÀ±ÀåPÀvÉÀ.

•	 fÃ« ªÉÊ«zsÀåªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀ°è zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ ¥ÁvÀæ.

•	 ¨É¼ÀQ£À ¥ÀæwQæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ EgÀÄ¼ÀÄ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸À.

•	 J¯É, PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃj£À CqÀØ¹Ã½PÉAiÀÄ vÉ¼ÀÄ¥ÀzÀgÀ ¸ÉèöÊqïUÀ¼À£ÀÄß ¹zÀÞ¥Àr¸ÀÄªÀ PË±À®.

•	 fÃªÀ±Á¸ÀÛç CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ.

•          ªÀÄ£ÀÄµÀå£À fÃuÁAUÀªÀÇåºÀªÀÅ fgÀ¼ÉAiÀÄ fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ «PÁ¸À  ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ±ÀÄavÀézÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ.

•	 fgÀ¼É ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀ£À G¹gÁlQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå /¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :
1.	 DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ CzÀ£ÀÄß zÉÃºÀUÀvÀ ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ QæAiÉÄUÉ F ºÉ¸ÀjzÉ

	 J. G¹gÁl	    	 ©. ¥ÉÇÃµÀuÉ		  ¹. «¸Àdð£É     r. ¥Àæd£À£À

2.	 EªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ CAwªÀÄ GvÀà£Àß

	 J. ¦µÀÖ		  ©. UÀÄèPÉÆÃ¸ï		  ¹. ªÀiÁ¯ÉÆÖÃ¸ï	 r. ¸ÀÄPÉÆæÃ¸ï

3.	 QÃmÁºÁj ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F PÉ¼ÀPÀAqÀ ¥ÉÇÃµÀPÁA±À PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ ̧ ÀÜ¼ÀzÀ°è ̈ É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

	 J. PÁ§ð£ï	  ©. £ÉÊmÉÆæÃd£ï	  ¹. ¥ÉÇmÁå²AiÀÄA	     r. ¥sÁ¸ÀáàgÀ¸ï

4.	 M§â ªÀåQÛ UÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÁPÉìöÊqï C£ÀÄß ºÁQPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É. EzÀÄ PÉ¼ÀV£À 
AiÀiÁªÀ ¸ÉÆÃAPÀÄ fÃ«AiÀÄ£ÀÄß £Á±À¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ?

	 J. DQìd£ï CªÀ®A©¸ÀzÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ	 ©. DQìd£ï CªÀ®A©vÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ  

	 ¹. ²°ÃAzsÀæ 				    r. KPÀPÉÆÃ±À fÃ«(¥ÉÆæÃmÉÆÃeÉÆÃªÁ)

5.	 CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï QtéªÀÅ ¦µÀÖªÀ£ÀÄß ¥ÀjªÀwð¹zÁUÀ §gÀÄªÀ GvÀà£Àß

	 J. UÀÄèPÉÆÃ¸ï    ©. ¸ÀÄPÉÆæÃ¸ï     ¹. ¯ÁåPÉÆÖÃ¸ï	     r. ªÀiÁ¯ÉÆÖÃ¸ï

II	 PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :
1.	 fÃªÀ QæAiÉÄUÀ¼ÉAzÀgÉÃ£ÀÄ?

2.	 J¯ÉAiÀÄ°è ¦µÀÖzÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

3.	 zÀÄåw ̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è DQìd£ï ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj À̧ÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 
«ªÀj¹.

4.	 zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

5.	 ¥ÀgÁªÀ®A© fÃ«UÀ¼ÉAzÀgÉÃ£ÀÄ? JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

6.	 C«ÄÃ¨Á PÉÆ§â£ÀÄß fÃtÂð¹PÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. KPÉ?

7.	 fgÀ¼ÉAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ G¹gÁl QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.

8.	 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ G¹gÁl QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.

9.	 ªÀiÁ£ÀªÀ£À ¥ÀZÀ£ÁAUÀªÀÇåºÀzÀ avÀæ §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.
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CzsÁåAiÀÄ  20 

G£ÀßvÀ  ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 

«zsÀUÀ¼ÀÄ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼ÀÄ

G£ÀßvÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ

¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð

¤µÉÃZÀ£À
ªÀiÁzÀj ºÀÆ«£À 

gÀZÀ£É

ºÀtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃdUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ «zsÀUÀ¼ÀÄ

J¯Áè fÃ«UÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ MAzÀÄ ªÀÄÆ® UÀÄt®PÀët JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ¸ÀA¥ÀÆtð G½«UÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CvÀåªÀ±ÀåPÀ.

	 À̧AvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è C É̄ÊAVPÀ ºÁUÀÆ ̄ ÉÊAVPÀ JA§ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ jÃwUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ F »A¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr¢ÝÃj. ªÉÆ£ÉgÀ, ¥ÉÆæn¸ÁÖ, ±ÉÊªÀ® ºÁUÀÆ 

²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀAvÀºÀ PÉ¼ÀºÀAvÀzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV C¯ÉÊAVPÀ jÃwAiÀÄ°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ  

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. D®ÆUÀqÉØ, PÀ©â£ÀAvÀºÀ G£ÀßvÀ ̧ À̧ ÀåUÀ¼À PÁAqÀUÀ½AzÀ ºÉÆ À̧ ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ ºÀÄlÄÖvÀÛªÉ. ºÀ¹gÀÄ 

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄd (Vegetative) jÃwAiÀÄ E®èªÉ ¯ÉÊAVPÀ (Sexual) ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß  
vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ. 

	 ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ «²µÀÖ ¥Àæd£À£À PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁzÀ °AUÁtÄUÀ¼À (gametes) 
GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¸À«Ää®£À QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.

	 F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ¸À¸ÀåUÀ¼À°è CvÀåAvÀ «PÁ¸À ºÉÆA¢gÀÄªÀ, ºÀÆ©qÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÉAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ DªÀÈvÀ©Ãd ¸À¸ÀåUÀ¼À°è£À (Angiosperm) ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j.  
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ºÀÆªÀÅ ̧ À̧ ÀåUÀ¼À ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ̈ sÁUÀªÁVzÉ. CzÀÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÁVAiÉÄÃ ªÀiÁ¥ÁðmÁzÀ 
PÁAqÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ MAzÀÄ ̈ sÁUÀ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV J É̄AiÀÄ PÀAPÀÄ¼À CxÀªÁ PÁAqÀzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ  ºÀÆªÀÅ 
ºÀÄlÄÖvÀÛzÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÀÆªÀÅ ¥ÀÄµÀàvÉÆlÄÖ(pedicel) JA§ gÀZÀ£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É  ¤AwgÀÄvÀÛzÉ. 

D¯ÉÆÃa¹ : ºÀÆ ©qÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ½ªÉAiÉÄÃ? EzÀÝ°è CªÀÅ ºÉÃUÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?

MAzÀÄ ªÀiÁzÀj ºÀÆ«£À ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀ F avÀæªÀ£ÀÄß(20.1) £ÉÆÃr.

 

¥ÀgÁUÀPÉÆÃ±À
¥ÀÄAPÉÃ¸ÀgÀ

PÉÃ¸ÀgÀ zÀAqÀ

¥ÀÄµÀàzÀ¼À
±À¯ÁPÁUÀæ

¥ÀÄµÀà¥ÀvÀæ

CAqÁ±ÀAiÀÄ

¥ÀÄµÀàvÉÆlÄÖ

CAqÁtÄ

¥ÀÄµÀà¥ÁvÉæ

±À¯ÁPÀ £À½PÉ

±À¯ÁPÉ{

{
avÀæ 20.1 ªÀiÁzÀj ºÀÆ«£À ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ

¥ÀÄµÀàvÉÆnÖ£À vÀÄ¢AiÀÄÄ «¸ÁÛgÀUÉÆAqÀÄ ¥ÀÄµÀà¦ÃoÀ (thalamaus) JA§ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. F ¥ÀÄµÀÖ ¦ÃoÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÀÆ«£À ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ £Á®ÄÌ 
¥ÀÄµÁàªÀvÀð (whorl) UÀ¼À°è  ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁVzÉ. ºÉÆgÀ¨sÁUÀ¢AzÀ M¼À¨sÁUÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ 
F £Á®ÄÌ ¨sÁUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV ¥ÀÄµÀà¥ÁvÉæ (calyx) ¥ÀÄµÀàzÀ¼À (corolla) PÉÃ¸ÀgÀ ªÀÄAqÀ® 
(androecium) ºÁUÀÆ ±À¯ÁPÀ ªÀÄAqÀ® (gynoecium) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀÄµÀà¥ÁvÉæAiÀÄÄ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀV£À DªÀvÀðªÁVzÀÄÝ J É̄AiÀiÁPÁgÀzÀ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉ. EªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀÄµÀà¥ÀvÀæUÀ¼ÀÄ (sepals) JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. ¥ÀÄµÀà¥ÁvÉæ ªÉÆVÎ£À ºÀAvÀzÀ°è 
ºÀÆ«£À M¼À¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß  gÀQë¸ÀÄvÀÛzÉ.

 ¥ÀÄµÀàzÀ¼ÀªÀÅ ºÉÆgÀV¤AzÀ JgÀqÀ£ÉÃ DªÀvÀðªÁVzÉ. EzÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV DPÀµÀðPÀ §tÚUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ zÀ¼ÀUÀ½AzÀ PÀÆrzÉ. 

PÉÃ¸ÀgÀ ªÀÄAqÀ®ªÀÅ ºÉÆgÀV¤AzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ DªÀvÀð. EzÀgÀ°è UÀAqÀÄ ¥Àæd£À£À gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁzÀ 
¥ÀÄAPÉÃ¸ÀgÀ (stamens) UÀ½ªÉ. CªÀÅ ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄ(pollen grain)UÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
¥ÀgÁUÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è UÀAqÀÄ °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 
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CvÀåAvÀ M¼ÀV£À DªÀvÀðªÉÃ ±À¯ÁPÀ ªÀÄAqÀ®. EzÀÄ ºÉtÄÚ ¥Àæd£À£À gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁzÀ ±À¯ÁPÉ 
(carpel)UÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArzÉ. ¥Àæw ±À¯ÁPÉAiÀÄ PÉ¼À¨sÁUÀªÀ£ÀÄß CAqÁ±ÀAiÀÄ(ovary) , ¤Ã¼ÀªÁzÀ 
ªÀÄzsÀå¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ±À¯ÁPÀ £À½PÉ(style) ºÁUÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ±À¯ÁPÁUÀæ(sstigma) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ .CAqÁ±ÀAiÀÄzÀ M¼ÀUÉ CAqÀPÀUÀ¼ÀÄ (ovules) EgÀÄvÀÛªÉ.  CAqÀPÀUÀ¼À M¼ÀUÉ ºÉtÄÚ 
°AUÁtÄUÀ¼ÁzÀ CAqÁtÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 

¥ÀgÁUÀPÉÆÃ±À

¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÁUÀ¸ÀAaUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÁUÀPÉÆÃ±À 

 ±À¯ÁPÁUÀæ

 ±À¯ÁPÀ £À½PÉ

  CAqÁ±ÀAiÀÄ

  CAqÀPÀUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÁUÀzÀAqÀ

avÀæ 20.2 J ¥ÀÄAPÉÃ¸ÀgÀ avÀæ 20.2 © ±À¯ÁPÉ

ZÀlÄªÀnP É 20.1 
DUÀµÉÖÃ CgÀ½zÀ zÁ À̧ªÁ¼À ºÀÆ MAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î, CzÀgÀ°è ¥ÀÄAPÉÃ À̧gÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ  

±À̄ ÁPÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. JgÀqÀÄ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ¥Énæ vÀmÉÖUÀ¼À°è ¤ÃgÀÄ vÉUÉzÀÄ PÉÆAqÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

ºÁQr. ¥ÀÄAPÉÃ À̧gÀªÀ£ÀÄß vÉgÉzÀÄ M¼ÀV£À ¥ÀgÁUÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß PÉÊªÀÄ À̧ÆgÀ¢AzÀ UÀªÀÄ¤¹. M¼ÀUÉ 

ºÀ¼À¢ §tÚzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß  £ÉÆÃqÀÄwÛÃj. EªÉÃ ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼ÀÄ. CzÉÃ jÃw CAqÁ±ÀAiÀÄªÀ£ÀÄß  

GzÀÝPÉÌ ¹Ã½ UÀªÀÄ¤¹. M¼ÀUÀqÉ ©½ §tÚzÀ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ PÀtUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄwÛÃj. EªÉÃ 

CAqÀPÀUÀ¼ÀÄ.

DªÀÈvÀ©Ãd ̧ À̧ ÀåUÀ¼À°è ̄ ÉÊAVPÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ  ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR WÀl£ÁªÀ½UÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArzÉ.

1. °AUÁtÄUÀ¼À GvÀàwÛ ºÁUÀÄ ªÀUÁðªÀuÉ 

2. ¤µÉÃZÀ£À  

3. ¨É¼ÀªÀtÂUÉ 
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1. J. °AUÁtÄUÀ¼À GvÀàwÛ
EzÀÄ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÁægÀA©üPÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ. ¤ªÀÄUÉ 

w½¢gÀÄªÀAvÉ ¥ÀÄAPÉÃ À̧gÀzÀ ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼À°è UÀAqÀÄ°AUÁtÄUÀ¼ÀÄ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ.
CzÀgÀAvÉ ±À¯ÁPÉAiÀÄ CAqÁ±ÀAiÀÄzÀ°è ºÉtÄÚ °AUÁtÄ (CAqÀPÉÆÃ±À)UÀ¼ÀÄ C©üªÀÈ¢Þ 
ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ.

1. © ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀÀð
°AUÁtÄUÀ¼À GvÀàwÛAiÀÄ £ÀAvÀgÀ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀÀð £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ºÀÆ«£À §°vÀ ¥ÀgÁUÀ 

PÉÆÃ±À¢AzÀ CzÉÃ ºÀÆ«£À CxÀªÁ ̈ ÉÃgÉÆAzÀÄ ºÀÆ«£À ±À̄ ÁPÁUÀæPÉÌ ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼ÀÄ ªÀUÁðªÀuÉ 
DUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð £ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ UÁ½, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÁætÂUÀ¼ÀAvÀºÀÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀÀð JgÀqÀÄ «zsÀUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

 1. ¸ÀéQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð (self pollination)			   
 2. ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀÀð (cross pollination)
 	avÀæ 20.3£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.  MAzÀÄ ºÀÆ«£À ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼ÀÄ CzÉÃ ºÀÆ«£À ±À̄ ÁPÁUÀæPÉÌ   

CxÀªÁ CzÉÃ ¸À¸ÀåzÀ ¨ÉÃgÉ ºÀÆ«£À ±À¯ÁPÁUÀæPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁzÀ°è CzÀ£ÀÄß ¸ÀéQÃAiÀÄ 
¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀgÁUÀ gÉÃtÄUÀ¼ÀÄ CzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ VqÀzÀ 
ºÀÆ«£À°ègÀÄªÀ ±À¯ÁPÁUÀæPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁzÀ°è CzÀ£ÀÄß ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðzÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼ÀÄ

	   

amÉÖ

UÁ½

ºÀÆUÀ¼À ¥ÀgÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÁ½AiÀÄÄ 

EvÀgÉ ºÀÆUÀ½UÉ ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛzÉ

QÃlUÀ¼ÀÄ

QÃlUÀ¼À zÉÃºÀPÉÌ CAnPÉÆAqÀ ¥ÀgÁUÀUÀ¼ÀÄ EvÀgÉ ºÀÆ«£À 

±À¯ÁPÁUÀæPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðzÀ «zsÀUÀ¼ÀÄ

¸ÀéQÃAiÀÄ
MAzÀÄ ºÀÆ«£À ¥ÀgÁUÀUÀ¼ÀÄ 

CzÉÃ  ºÀÆ«£À ±À¯ÁPÁUÀæPÉÌ 

ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ

¸ÀéQÃAiÀÄ
MAzÀÄ ºÀÆ«£À ¥ÀÀgÁUÀ

UÀ¼ÀÄ CzÉÃ ¸À¸ÀåzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ºÀÆ«£À 

±À¯ÁPÁUÀæPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ

¥ÀgÀQÃAiÀÄ
MAzÀÄ ºÀÆ«£À ¥ÀÀgÁUÀ

UÀ¼ÀÄ CzÉÃ eÁwAiÀÄ ¸À¸ÀåzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

ºÀÆ«£À ±À¯ÁPÁUÀæPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ

PÀÈvÀPÀ
MAzÀÄ ºÀÆ«£À ¥ÀÀgÁUÀ

UÀ¼À£ÀÄß GzÉÝÃ±À¥ÀÆªÀðPÀªÁV ¸À¸ÀåzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

ºÀÆ«£À ±À¯ÁPÁUÀæPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ

avÀæ 20.3(J) ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀÀðzÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼ÀÄ

20.3(©) ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀÀðzÀ «zsÀUÀ¼ÀÄ
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ZÀlÄªÀnPÉ 20.2 

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðzÀ°è eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ, amÉÖ E¤ßvÀgÀ QÃlUÀ¼À ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À®Ä ºÀwÛgÀzÀ 

GzÁå£ÀPÉÌ ¨sÉÃn PÉÆr.

 UÁ½AiÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÉÌ M¼ÀUÁUÀÄªÀ ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV aPÀÌªÀÅ 
ºÁUÀÆ ªÀÄ§Äâ §tÚªÀ£ÀÄß  ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. CAxÀ ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è MtVzÀ ºÁUÀÆ 
ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁàzÀ£É ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. PÀ§Äâ, eÉÆÃ¼À ºÁUÀÆ ºÀÄ®Äè UÁ½AiÀÄ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÉÌ M¼ÀUÁUÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.

PÀAqÀÄPÉÆ½î : ¤¸ÀUÀðzÀ°è ¸ÀéQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðQÌAvÀ ºÉZÁÑV ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð PÀAqÀÄ 

§gÀÄvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð¢AzÀ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ½ªÉ.

d®¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÀAqÀÄ ºÁUÀÆ ºÉtÄÚ ºÀÆUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ EgÀÄvÀÛªÉ. UÀAqÀÄ 
ºÀÆUÀ¼ÀÄ ̧ À̧ Àå¢AzÀ ̈ ÉÃ¥ÀðlÄÖ ¤Ãj£À°è vÉÃ¯ÁqÀvÉÆqÀUÀÄvÀÛªÉ. ºÉtÄÚ ºÀÆUÀ¼ÀÄ VqÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆAqÉÃ 
EgÀÄvÀÛªÉ. ¤Ãj£À C É̄UÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ UÀAqÀÄ ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÉtÄÚ ºÀÆUÀ¼À£ÀÄß vÀ®Ä¦, ¥ÀgÁUÀ gÉÃtÄUÀ¼À£ÀÄß 

©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÁå°¸ï¤ÃjAiÀiÁ, ºÉÊræ¯Á ºÁUÀÆ J¯ÉÆÃrAiÀiÁ EzÀPÉÌ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.

¥ÀgÁUÀUÀ¼ÀÄ

ºÉtÄÚ

UÀAqÀÄ

ºÀÆªÀÅ

ªÁå°¸ï¤ÃjAiÀÄ

avÀæ 20.4 ªÁå°¸ï¤ÃjAiÀiÁ(mÉÃ¥ï UÁæ¸ï)zÀ°è ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀÀð

§ºÀÄvÉÃPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð amÉÖ zÀÄA©UÀ¼ÀAvÀºÀ QÃlUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.  CAvÀºÀÀ ºÀÆªÀÅUÀ¼À°è QÃlUÀ¼À£ÀÄß  DPÀ¶ð À̧®Ä «±ÉÃµÀªÁzÀ ªÀiÁ¥ÁðlÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.  
«±ÉÃµÀªÁV, F ºÀÆªÀÅUÀ¼À ¥ÀÄµÀàzÀ¼ÀUÀ¼ÀÄ ªÀtðgÀAfvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ ºÀÆUÀ¼ÀÄ QÃlUÀ¼À£ÀÄß 
DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ ¸À®ÄªÁV ªÀÄPÀgÀAzÀªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ UÀæAyUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. gÁwæ CgÀ¼ÀÄªÀ 
ºÀÆUÀ¼À°è ªÀÄ§Äâ §tÚUÀ½zÀÄÝ, QÃlUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð À̧®Ä «±ÉÃµÀªÁzÀ ̧ ÀÄªÁ À̧£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. 

QÃlUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹zÀgÉ ºÀÆUÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ ¨sÉÃn ¤ÃqÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÉAzÀgÉ ºÀQÌUÀ¼ÀÄ. 
ªÀÄPÀgÀAzÀÀªÀ£ÀÄß »ÃgÀ®Ä ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ ºÀQÌUÀ¼ÀÄ ºÀÆUÀ½UÉ ¨sÉÃn ¤Ãr, D ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀgÀQÃAiÀÄ 
¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉÉ. ¨ÁªÀ°UÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ §¸ÀªÀ£ÀºÀÄ¼ÀÄUÀ½AzÀ®Æ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÉÌ 
M¼ÀUÁUÀÄªÀ ºÀÆªÀÅUÀ½ªÉ. 
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avÀæ 20.5 ¥ÁætÂUÀ½AzÀ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð

 
avÀæ 20.6 ¨ÁªÀ° ªÀÄvÀÄÛ amÉÖUÀ½AzÀ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀÀð

2. ¤µÉÃZÀ£À: ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀæªÀÄÄR WÀl£ÉAiÉÄÃ ¤µÉÃZÀ£À. 
¥ÀgÁUÀgÉÃtÄ«£À°ègÀÄªÀ KPÀUÀÄtÂvÀ (haploid) ¥ÀÄgÀÄµÁtÄ, CAqÀPÀzÀ°ègÀÄªÀ KPÀUÀÄtÂvÀ 
CAqÁtÄ«£À eÉÆvÉ¸ÉÃgÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÉÄÃ ¤µÉÃZÀ£À. avÀæ 20.7 UÀªÀÄ¤¹. 

¤±ÉÃZÀ£À GAmÁUÀ ̈ ÉÃPÁzÀ°è ±À̄ ÁPÁUÀæzÀ ªÉÄÃ É̄ EgÀÄªÀ ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄ ±À̄ ÁPÀ£À½PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 
CAqÀPÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÀÄ. EzÀPÁÌV CzÀÄ ¥ÀgÁUÀ £À½PÉ JA§ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.  
CzÀÄ ±À¯ÁPÉAiÀÄ GzÀÝPÀÆÌ ¨É¼ÉzÀÄ CAqÀPÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÅvÀÛzÉ. ¥ÀgÁUÀ£À½PÉAiÀÄÄ CAqÀPÀzÉÆ¼ÀUÉ 
¥ÀæªÉÃ²¹ ¥ÀÄgÀÄµÁtÄªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 ±À¯ÁPÁUÀæ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð

±À¯ÁPÀ £À½PÉ 

CAqÀPÉÆÃ±À

¥ÀÄAPÉÃ¸ÀgÀ

ªÁºÀPÀ CAUÁA±À ªÀåªÀ¸ÉÜ

CAqÀPÀUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÁUÀ PÉÆÃ±À
©jzÀ  ¥ÀgÁUÀPÉÆÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ      
¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÁUÀ £À½PÉ 

¨sÀÆæt ¸ÀAa

CAqÁ±ÀAiÀÄ

¥ÀÄµÀà zÀ¼À

¥ÀÄµÀà ¥ÀvÀæ

¦¹Ö¯ï (±À¯ÁPÉ)

¥ÀgÁUÀ zÀAqÀ
[

avÀæ 20.7  ¤µÉÃZÀ£À
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ZÀlÄªÀnPÉ 20.3
M¼À¨sÁUÀ vÀUÀÄÎ EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ UÁf£À ¸ÉèöÊqïUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EªÀÅUÀ½UÉ  PÁå«n ¸ÉèöÊqïì  

(cavity slides) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀgÀ°è PÉ®ªÀÅ ºÀ¤ ¤ÃgÀÄ ºÁQ. E£ÉÆßAzÀPÉÌ 2 % ̧ ÀÄPÉÆæÃ¸ï  

zÁæªÀt ºÁQ. MAzÀÄ zÁ¸ÀªÁ¼À ºÀÆ«£À ¥ÀÄAPÉÃ¸ÀgÀªÀ£ÀÄß ¤Ã¼ÀªÁV ¹Ã½ CzÀ£ÀÄß F JgÀqÀÆ  

¸ÉèöÊr£À zÁæªÀtPÉÌ  ºÁQ. ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 4 WÀAmÉ ºÁUÉÃ Er. £ÀAvÀgÀ JgÀqÀÆ ̧ ÉèöÊqïUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ 

CrAiÀÄ°è «ÃQë¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«j?

 ¸ÀÄPÉÆæÃ¸ï  zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÁf£À ¸ÉèöÊqï£À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼À°è ¥ÀgÁUÀ £Á¼À  

¨É¼É¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ? 	

CAqÀPÀzÀ M¼À¨sÁUÀzÀ°è ¨sÀÆæt¸ÀAa JA§ MAzÀÄ gÀZÀ£É EzÉ. EzÀÄ ºÉtÄÚ °AUÁtÄªÁzÀ 
CAqÁtÄªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. ¥ÀgÁUÀ£Á¼À ¨sÀÆæt¸ÀAaAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÀ £ÀAvÀgÀ, UÀAqÀÄ 
°AUÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÉtÄÚ °AUÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ ¢éUÀÄtÂvÀ 
AiÀÄÄUÀäd(diploid Zygote) GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤µÉÃZÀ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ.

3. ¨É¼ÀªÀtÂUÉ : ¨sÀÆæt, ©Ãd ºÁUÀÄ ºÀtÄÚ gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄî«PÉ.

	 ¨sÀÆætªÀÅ ¸À¹AiÀiÁUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ 
WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ. EzÀgÀ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ.

•	 ¢éUÀÄtÂvÀ(diploid) AiÀÄÄUÀäªÀÅ ¨sÀÆæt ¨É¼ÉzÀ £ÀAvÀgÀ ©ÃdªÁV ªÀiÁ¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
©ÃdªÀÅ  ºÉÆ¸À ¸À¸ÀåªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

•	 ¨sÀÆætzÀ ¸ÀÄvÀÛ JAqÉÆÃ¸ÀàªÀiïð(endosperm) JA§ ºÉ¸Àj£À ¥ÉÆÃµÀPÀ CAUÁA±À  
¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

•	 CAqÀPÀªÀÅ ©ÃdªÁV ªÀiÁ¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ.

•	 CAqÀPÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ EzÀÝ ºÉÆ¢PÉUÀ¼ÀÄ ©ÃdzÀ ºÉÆ¢PÉAiÀiÁV ªÀiÁ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ. 

•	 ±À¯ÁPÉAiÀÄ CAqÁ±ÀAiÀÄ ¨sÁUÀªÀÅ ©ÃdªÀ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ºÀuÁÚV ªÀiÁ¥ÁðqÀÄvÀÛzÉ.

•	 ¥ÀÄµÀÖ¥ÀvÉæ, ¥ÀÄµÀÖzÀ¼À ªÀÄÄAvÁzÀ ºÀÆ«£À ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ GzÀÄj ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. 

	 £ÁªÀÅ DºÁgÀzÀ°è §¼À̧ ÀÄªÀ ««zsÀ vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ DªÀÈvÀ ©Ãd ̧ À̧ ÀåUÀ¼À ««zsÀ ̈ sÁUÀUÀ¼ÉÃ DVªÉ 
JA§ CjªÀÅ ¤ªÀÄVzÉ. EzÀÄ J¯É, PÁAqÀ, ¨ÉÃgÀÄ, ºÀtÄÚ, E®èªÉÃ ©ÃdUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 20.4 

1.	 ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è DºÁgÀ vÀAiÀiÁj¸À®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ  vÀgÀPÁjUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr. 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß J¯ÉUÀ¼ÀÄ, PÁAqÀUÀ¼ÀÄ, ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ, ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃdUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¹.
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 avÀæ 20.8 (J) ¨ÉÃ¼ÉPÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ      (©) KPÀzÀ¼À PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ         (¹) QgÀÄzsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ

•	 £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR ̈ sÁUÀªÁVgÀÄªÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ̈ ÉÃ¼ÉPÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ (pulse), 
KPÀzÀ¼À PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ (grains) ºÁUÀÆ QgÀÄzsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ (millets) JA§ ªÀÄÆgÀÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è 

UÀÄgÀÄw¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

•	 ¨ÉÃ¼ÉPÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆænÃ£ïUÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄR ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ. £ÀªÀÄä zÉÃ±À ¨ÉÃ¼ÉPÁ¼ÀÄUÀ¼À Cw-

zÉÆqÀØ GvÁàzÀPÀ ºÁUÀÆ UÁæºÀPÀ zÉÃ±ÀªÁVzÉ. CªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ §tÚ ºÁUÀÆ UÁvÀæUÀ¼À°è 

¹UÀÄªÀ ©ÃdUÀ¼ÁVzÀÄÝ ¥Áqï (pod) JA§ MAzÀÄ §UÉAiÀÄ ºÀtÂÚ£À M¼ÀUÉ EgÀÄvÀÛªÉ. 

J®èªÀÇ ̄ ÉUÀÄå«Ä£ÉÆÃ¸É(leguminosae) JA§ §mÁtÂ PÀÄlÄA§PÉÌ ̧ ÉÃjzÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÁVªÉ.     

GzÀÄÝ, vÉÆUÀj, §mÁtÂ, ºÀÄgÀÄ½ ºÁUÀÆ ºÉ¸ÀgÀÄ¨ÉÃ¼É ¸ÁªÀiÁ£Àå GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. 

•	 KPÀzÀ¼À PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ UÀnÖAiÀiÁzÀ MtVzÀ ©ÃdUÀ¼ÁVzÀÄÝ, ºÀtÂÚ£À ¹¥Éà EgÀ§ºÀÄzÀÄ E®èªÉÃ 

©ÃdPÀªÀZÀzÀ eÉÆvÉUÉ ¸ÉÃjPÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ (cereals) JAzÀÆ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.EªÀÅ ¥ÉÆÃAiÉÄÃ¹ (Poaceae) PÀÄlÄA§PÉÌ  ¸ÉÃjzÀ ºÀÄ°è£À eÁwAiÀÄ 

¸À¸ÀåUÀ¼ÁVªÉ. GzÁºÀgÀuÉ ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼À, ¨sÀvÀÛ, UÉÆÃ¢ü, ¨Á°ð, Nmïì. 

•	 QgÀÄ(¹j)zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ MgÀlÄ PÁ¼ÀÄUÀ¼ÁVzÀÄÝ, CvÀå¢üPÀ ¥ÉÆæÃn£ï C£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. GzÁ: 

eÉÆÃ¼À, ¸ÀeÉÓ ªÀÄvÀÄÛ gÁV. EªÀÅUÀ¼À ©ÃdUÀ¼ÀÄ PÁ¼ÀÄUÀ½VAvÀ vÀÄA¨Á aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼À, ¨sÀvÀÛ, UÉÆÃ¢ü, ¨Á°ð, Nmïì ªÀÄvÀÄÛ eÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ 

PÁ¼ÀÄUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ±ÉÃ85 gÀµÀÖ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 G£ÀßvÀ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ.

•	 MAzÀÄ ªÀiÁzÀj ºÀÆ«£À gÀZÀ£É.

•	 ºÀÆ«£À ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀ.

•	 G£ÀßvÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è QÃlUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀQëUÀ¼À ¥ÁvÀæ.
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå/¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ  
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹

1.	 ©ÃdªÀÅ EzÀjAzÀ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

	 J. CAqÁ±ÀAiÀÄ 		  ©. CAqÀPÀ 	 ¹. ¨sÀÆæt 	 r. ¨sÀÆæt ¸ÀAa

2.	 gÁwæ CgÀ¼ÀÄªÀ ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F §tÚ ºÉÆA¢ªÉ. 

 	 J.  £ÉÃgÀ¼É 			  ©. PÉA¥ÀÄ	 ¹. ºÀ¼À¢ 	 r. ©½ 

3.	 ºÀÆ ©qÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ QæAiÉÄAiÀÄ ¸ÀgÀtÂ »ÃVzÉ. 

	 J. °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ, AiÀÄÄUÀäd, ¨sÀÆæt, ªÉÆ¼ÀPÉ

	 ©. AiÀÄÄUÀäd, °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ,  ¨sÀÆæt, ªÉÆ¼ÀPÉ 

	 ¹. ªÉÆ¼ÀPÉ, ¨sÀÆæt, AiÀÄÄUÀäd, °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ 

	 r. °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ, ¨sÀÆæt, AiÀÄÄUÀäd, ªÉÆ¼ÀPÉ 

4. 	¥ÀÄAPÉÃ¸ÀgÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

	 J. CAqÀPÀUÀ¼ÀÄ   ©. CAqÁtÄUÀ¼ÀÄ  ¹. CAqÁ±ÀAiÀÄ  r. ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼ÀÄ

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr

1.	 ªÀtðgÀAfvÀ zÀ¼ÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄPÀgÀAzÀ ºÁUÀÆ wÃPÀë÷ÚªÁ¸À£É EgÀÄªÀ ºÀÆªÀÅUÀ¼À°è 
¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðªÀÅ §ºÀÄvÉÃPÀ _______________ UÀ½AzÀ DUÀÄvÀÛzÉ. 

2.	 ªÀÄjfÃ«UÀ¼À°è ©ü£ÀßvÉAiÀÄÄ_______________¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ «±ÉÃµÀªÁVzÉ. 

3.	 ________________¤AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðzÀ°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 
¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼ÀÄ £ÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

4.	 ¤µÉÃZÀ£ÀªÀÅ _______________ £À GvÀàwÛUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

III	F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹

1.	 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

2.	 ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

3.	 ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

4.	 QÃlUÀ¼ÀÄ gÉÊvÀ¸ÉßÃ»UÀ¼ÉÃ? «ªÀj¹.

5. MAzÀÄ ªÀiÁzÀj ºÀÆ«£À avÀæ §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 
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CzsÁåAiÀÄ  21

DºÁgÀ GvÁàzÀ£É : 
ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ d® ¤ªÀðºÀuÉ

¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ

PÀÈ¶AiÀÄ°è ªÀÄtÂÚ£À 
¥ÁæªÀÄÄRåvÉ

¨É¼ÉUÀ¼À gÀPÀëuÉ 

¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀUÀ¼À C£ÀÄPÀÆ® 
ªÀÄvÀÄÛ C£À£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ

ªÀÄtÂÚ£À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ 
vÀAvÀæUÀ¼ÀÄ

eÉÊ«PÀ 
¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀUÀ¼ÀÄ

ºÀ¹gÀÄ PÁæAw

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀUÀ¼ÀÄ

DºÁgÀ GvÁàzÀ£É 
ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ d® 

¤ªÀðºÀuÉ

 

£ÁªÀÅ DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃµÀPÀÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀAvÉ C£ÉÃPÀ ¸ÀAUÀwUÀ¼À §UÉÎ FUÁUÀ¯ÉÃ C¨sÁå¸À  
ªÀiÁrgÀÄvÉÛÃªÉ. £ÀªÀÄä DºÁgÀ J°èAzÀ §gÀÄvÀÛzÉAzÀÄ £ÁªÀÅ w½AiÀÄ¨ÉÃqÀªÉ? ¤ªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀAvÉ 
£ÁªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ªÀÄÄRå ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ - ¸À¸Àå ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ 
ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ.
   PÀÈ¶ CxÀªÁ ̈ ÉÃ¸ÁAiÀÄ E®èzÉÃ ºÉÆÃzÀ°è  ¥Àæ¥ÀAZÀ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. J®ègÀÆ vÀªÀÄä 
DºÁgÀPÁÌV gÉÊvÀgÀ£ÀÄß D±Àæ¬Ä¹zÁÝgÉ. ºÁUÁV gÉÊvÀgÀÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ C£ÀßzÁvÀgÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

¨É¼É ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀ ºÁUÀÆ ̧ ÁPÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß  ̈ É¼É¸ÀÄªÀ «eÁÕ£À ºÁUÀÆ PÀ¯ÉAiÉÄÃ PÀÈ¶ CxÀªÁ 
¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ. ºÀwÛ ªÀÄvÀÄÛ GuÉÚAiÀÄAxÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ £ÁªÀÅ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¨É¼É¬ÄAzÀ ºÁUÀÆ 
¸ÁPÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. PÀÈ¶ JA§ÄzÀÄ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ CvÀåAvÀ ¥ÀæªÀÄÄR GzÉÆåÃUÀ 
ªÁVzÉ. ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ AiÀÄAvÉÆæÃ¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ 
GvÁàzÀPÀªÀ£ÁßV ªÀiÁrªÉ. ºÉÆ¸À vÀ½AiÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀgÀ  ºÁUÀÆ ºÉÆ¸À 
ªÀiÁzÀjAiÀÄ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼ÀPÉUÉ vÀgÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ  PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR ¨É¼ÉUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß 
UÀt¤ÃAiÀÄªÁV ºÉaÑ¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. ¸ÁPÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À AiÉÆÃUÀ PÉëÃªÀÄªÀ£ÀÄß ªÉÊeÁÕ¤PÀªÁV 
£ÉÆÃrPÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À vÀ½ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁA¸À ºÁUÀÄ ¥ÁætÂ GvÀà£ÀßUÀ¼À 
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¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¸ÁPÀµÀÄÖ ªÀÄnÖUÉ ºÉaÑ¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ mÁæöåPÀÖgï ªÉÆzÀ¯ÁzÀ DzsÀÄ¤PÀ 
PÀÈ¶ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼ÀPÉªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄzÀ°è PÉÊzÀÄrªÉÄAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
ªÀÄnÖUÉ PÀrªÉÄAiÀiÁVzÉ.

PÀÈ¶¬ÄAzÀ CwºÉZÀÄÑ ¥ÀæAiÉÆÃd£À ¥ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀ°è, D PÉëÃvÀæzÀ ±Àæ«ÄPÀjUÉ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. 

• GvÀÛªÀÄ ©ÃdUÀ¼ÀÄ

• ¥sÀ®ªÀvÁÛzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ®¨sÀåvÉ 
•	 ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÁªÀj ¸Ë®¨sÀå
•	 UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀUÀ¼ÀÄ 

•	 ¥ÀÆgÀPÀªÁzÀ ¸ÁªÀiÁfPÀ ªÀÄvÀÄÛ DyðPÀ ¥Àj¸ÀgÀ 
•	 ¨É¯É ¤tð¬Ä¸ÀÄªÀ ¤Ãw 

•	 GvÀà£ÀßUÀ½UÉ GvÀÛªÀÄ ªÀiÁgÁlzÀ ¨É¯É 

•	 «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À 

¤ªÀÄUÉ ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

¨sÁgÀvÀzÀ°è EA¢UÀÆ §ºÀÄ¥Á®Ä d£À¸ÀASÉåUÉ ̈ ÉÃ¸ÁAiÀÄªÉÃ GzÉÆåÃUÀ. £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ, £ÀªÀÄä 
DyðPÀvÉAiÀÄ AiÀÄ±À¸ÀÄì ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄzÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt ºÁUÀÆ UÀÄtªÀÄlÖUÀ¼À ªÉÄÃ¯É §ºÀÄªÁV 
CªÀ®A©¹zÉ. ºÀ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ. ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄªÀÅ CvÀåAvÀ 
¸ÀAQÃtðªÁzÀ, DzÀgÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ GzÀåªÀÄ DVzÉ. »ÃUÁV, ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄzÀ PÉëÃvÀæzÀ 
««zsÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À ºÁUÀÆ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ CªÀ±Àå.

¨ÉÃ¸ÁAiÀÄzÀ°è ªÀÄtÂÚ£À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ

ªÀÄtÄÚ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? ªÀÄtÄÚ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤gÀªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ PÀÆrzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 
ªÉÄÃ®àzÀgÀ. EzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥sÀ®ªÀvÀÛªÁVzÀÄÝ ««zsÀ §UÉAiÀÄ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¨ÉA§°¸ÀÄvÀÛzÉ.
DzÀgÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ªÀÄtÂÚ£À°è EªÀÅUÀ¼À ¸ÀégÀÆ¥À ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄtÄÚ 
ªÀiÁ£ÀªÀ£À J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À®Æè ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ» À̧ÄvÀÛzÉ. ªÁ À̧ÛªÀÀ ̧ ÀAUÀw K£ÉAzÀgÉ ¥ÀævÀåPÀëªÁV 
E®èªÉ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV £ÀªÀÄä §zÀÄQ£À ̧ ÀªÀÄ¸ÀÛªÀ£ÀÆß £ÁªÀÅ ªÀÄtÂÚ¤AzÀ¯ÉÃ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛzÉÝÃªÉ. J®è 
fÃ«UÀ¼À ¥Àj¹ÜwAiÀÄÆ EzÉÃ DVzÉ.

ªÀÄtÄÚ JA§ÄzÀÄ CzÀÄ EgÀÄªÀ jÃwAiÀÄ¯ÉèÃ ªÀÄÄA¢£À vÀ¯ÉªÀiÁgÀÄUÀ½UÉ §¼ÀÄªÀ½AiÀiÁV  
£ÁªÀÅ ¤ÃqÀ§ºÀÄzÁzÀ D¹Û. ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄUÉ CUÀvÀåªÁzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄtÂÚ£À 
ªÀÄÆ®PÀªÁVAiÉÄÃ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ CzÀÄ ¨É¼ÉUÀ¼À ¥Á°UÉ D¸ÀgÉ £É®ªÁVAiÀÄÆ 
¤®ÄèvÀÛzÉ. VqÀªÀÄgÀUÀ¼À ¥Á°UÉ CzÀÄ ¥ÉÇÃµÀPÀ zÀæªÀåUÀ¼À£ÀÄß MzÀV À̧ÄªÀ ¥ÀæzsÁ£ÀªÁzÀ ̈ sÀAqÁgÀ. ºÁUÁV 
PÀÈ¶ DºÁgÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è ªÀÄtÂÚ£À ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß JwÛ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.
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ªÀÄtÂÚ£À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ CUÀvÀå

DºÁgÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀUÀ¼À°è ªÀÄtÄÚ PÀÆqÀ 
MAzÀÄ. ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä §zÀÄQUÁV, DgÉÆÃUÀåPÀgÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÁV ºÁUÀÆ GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀjUÁV 
¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛªÉ. ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¹zÀ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃUÀ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ, 
§°µÀÖªÁVgÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ J®è §UÉAiÀÄ gÉÆÃUÀ gÀÄf£ÀUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¹ ¤®ÄèvÀÛªÉ. CUÀvÀåªÁzÀ 
¥ÉÇÃµÀPÀÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è MzÀV¸À§®è ªÀÄtÂÚUÉ ¥sÀ®ªÀvÁÛzÀ ªÀÄtÄÚ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 
ªÀÄtÂÚ£À GvÁàzÀPÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉ C£ÉÃPÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉ, 
¤ÃgÀÄ ¸ÀgÀ§gÁdÄ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ E½eÁgÀÄ, ¤Ãj£À D¼À, ºÀªÁUÀÄt ºÁUÀÆ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄzÀ ¥ÀzÀÞw 
F ¥ÉÊQ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀUÀ¼É¤¹ªÉ. 

D¯ÉÆÃa¹: ªÀÄtÂÚÚ®èzÉ £ÁªÀÅ ¨É¼É ¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÉ? ªÀÄ£ÀÄµÀå£À §Ä¢Þ±ÀQÛ EzÀ£ÀÆß ¸ÁzsÀåªÁV¹zÉ.  

ªÀÄtÂÚ£À ̧ ÀºÁAiÀÄ«®èzÉ PÉ®ªÀÅ §UÉAiÀÄ ̈ É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß  ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß «eÁÕ£ÀªÀÅ gÀÆ¦¹zÉ. 

VqÀUÀ¼À ¨ÉÃgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ½gÀÄªÀ zÀæªÀUÀ¼À°èlÄÖ  ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀºÁAiÀÄ«®èzÉ ¨É¼É ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ AiÀÄ±À¹éAiÀiÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ̀ ºÉÊqÉÆæÃ¥ÉÆÃ¤Pïì' (d®PÀÈ¶) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß 

¤Ã¨ÉðÃ¸ÁAiÀÄ JAzÀÄ PÀÆqÀ PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

VqÀªÀÅ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è eÉÊ«PÀ PÁSÁð£É. CzÀPÉÌ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ PÀZÁÑ¸ÁªÀiÁVæUÀ¼ÀÄ 
É̈ÃPÁUÀÄvÀÛªÉ.  EªÀÅUÀ¼À°è PÁ§ð£ï, ºÉÊqÉÆæÃd£ï, DQìd£ï, £ÉÊmÉÆæÃd£ï, gÀAdPÀ, ¥ÉÇmÁå²AiÀÄªÀiï, 

UÀAzsÀPÀ, ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA, PÁå°ìAiÀÄªÀiï, PÀ©ât, ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï, ¸ÀvÀÄ, vÁªÀÄæ, ¨ÉÆÃgÁ£ï  ºÁUÀÆ 
E¤ßvÀgÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. VqÀUÀ½UÉ PÁ§ð£ï, ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï 
UÁ½¬ÄAzÀ ºÁUÀÆ ¤Ãj¤AzÀ ¹UÀÄvÀÛªÉ. EvÀgÀ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ VqÀUÀ½UÉ C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¹PÀÌgÀÆ 
¸ÁPÀÄ.  ªÀitÂÚ£À°èAiÉÄÃ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è CªÀÅ ®¨sÀå«gÀÄvÀÛªÉÉ. VqÀUÀ½UÉ  £ÉÊmÉÆæÃd£ï, gÀAdPÀ, 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁå¶AiÀÄªÀiï ¹UÀÄªÀÅzÀgÀ°è  ̧ ÀªÀÄ¸Éå JzÀÄgÁUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ  
ºÉZÀÄÑ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄzÀ ¥ÀPÀëzÀ°è E¼ÀÄªÀj PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.  

ªÀÄtÄÚ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ vÀAvÀæUÀ¼ÀÄ

E¼ÀÄªÀj ºÉZÁÑUÀ®Ä C£ÀÆPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀÄtÚ£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¸ÀÄªÀ ºÁUÀÆ CzÀgÀ 
¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀ J¯Áè PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß, ¥ÀzÀÞwUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄtÄÚ 
¤ªÀðºÀuÉ(soil management) M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ̈ ÉÃ¸ÁAiÀÄzÀ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ°è  ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 
¨É¼É vÉUÉAiÀÄ®Ä ºÁUÀÆ ªÀµÁðAvÀgÀUÀ¼À PÁ® ¥sÀ¸À®Ä vÉUÉAiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ¯Áè £É®zÀ GvÁàzÀPÀ 
¸ÁªÀÄxÀåð PÀÄAzÀÄªÀÅzÀÄ. 

ªÀÄtÂÚ£À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ vÀAvÀæUÀ¼ÀÄ

•	 ªÉÄÃ®ätÂÚ£À ¸ÀªÀPÀ½AiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

•	 ¤Ãj£À ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ̧ ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ªÀÄtÂÚ£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß 
PÁ¥ÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¥Àæw¤¢üUÀ¼ÁzÀ UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj¤AzÀ ªÀÄtÂÚ£À ªÉÄÃ®àzÀgÀ vÉÆqÉzÀÄ 
ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÀPÀ½ J£ÀÄßvÁÛgÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä PÀÈ¶ PÀÆqÀ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÀPÀ½UÉ JqÉ 
ªÀiÁr PÉÆqÀÄvÀÛzÉ - MmÁÖgÉ ¥sÀ°vÁA±À ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ §jzÁUÀÄvÀÛzÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 21.1
	 ªÀÄtÂÚ£À ̧ ÀªÀPÀ½AiÀÄ §UÉÎ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹. ̧ ÀªÀPÀ½UÉ  PÁgÀtUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ vÀqÉUÀlÄÖªÀ 

«zsÁ£ÀUÀ¼À PÀÄjvÀÄ n¥ÀàtÂ §gÉ¬Äj. F ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ «¤ªÀÄAiÀÄ ªÀiÁrPÉÆ½î. 

AiÀiÁªÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÀPÀ½AiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ? ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÀPÀ½¬ÄAzÀ 

GzÀã«¸À§ºÀÄzÁzÀ EvÀgÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ CxÀªÁ ±Á¯ÉAiÀÄ PÉÊvÉÆÃlzÀ°è ªÀÄtÂÚ£À 

¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ £ÀµÀÖªÁUÀÄwÛªÉAiÉÄÃ? EzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ®Ä ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄ«j?

	 ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄªÀ PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ

d«ÄÃ¤£À ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ §¼ÀPÉ

AiÀiÁªÀ §UÉAiÀÄ d«ÄÃ£ÀÄ AiÀiÁªÀ §UÉAiÀÄ ̈ É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ®Ä ̧ ÀÆPÀÛªÉÇÃ CAxÀ ̈ É¼ÉUÀ¼À£ÉßÃ 
C°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¸À®Ä ¸ÁzsÀå. d«ÄÃ¤£À 
ªÉÄÃ¯É SÁAiÀÄA DV ºÀ¹gÀÄ ̈ É¼É¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄtÂÚ£À ̧ ÀªÀPÀ½AiÀÄ£ÀÄß  vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ.  CzÀgÀ®Æè 
«±ÉÃµÀªÁV E½eÁj£À°ègÀÄªÀ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÀÄtÄÚ ̈ ÉÃUÀ ̧ ÀªÀPÀ½UÉ M¼ÀUÁUÀÄªÀ ̧ ÀA s̈ÀªÀ«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ºÀ¹gÀÄ ¨É¼É¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀPÁj.

DªÀvÀð ¨É¼É vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¥ÁrPÉÆAqÀÄ §gÀÄªÀ CvÀåAvÀ ºÀ¼ÉAiÀÄ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ ¥ÀzÀÞwUÀ¼À°è 
DªÀvÀð ̈ É¼É vÉUÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÀÇ MAzÀÄ. C£ÉÃPÀ ªÀÄA¢ gÉÊvÀgÀÄ KPÀzÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¢ézÀ¼À ̈ É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 
MAzÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀgÀAvÉ ¤¢ðµÀÖ PÀæªÀÄzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀÄ ªÀÄtÂÚ£À zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ MAzÀÄ 
IÄvÀÄªÁzÀ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀÄ IÄvÀÄ«£À®Æè MAzÉÃ ¨É¼É vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ GvÀÛªÀÄ. 
DªÀvÀð ̈ É¼É ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è ºÉÆ¸À IÄvÀÄ«£À°è vÉUÉAiÀÄÄªÀ ̈ É¼É »A¢£À  IÄvÀÄ«£À°è vÉUÉzÀ ̈ É¼ÉAiÀÄ 
'eÁw' VAvÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ MAzÀÄ IÄvÀÄ«£À°è ¨sÀvÀÛ CxÀªÁ gÁV ¨É¼ÉzÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ 
IÄvÀÄ«£À°è PÀqÀ¯ÉPÁ¬ÄAiÀÄAvÀºÀ ¢ézÀ¼À zsÁ£ÀåªÀ£ÀÄß ¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

D¯ÉÆÃa¹ : ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è DºÁgÀ zsÁ£ÀåUÀ¼À CUÀvÀå«gÀÄªÀ ¨sÁgÀvÀzÀAvÀºÀ zÉÃ±ÀPÉÌ DªÀvÀð 

¨É¼É «zsÁ£À ¸ÀÆPÀÛªÉÃ? 

DªÀvÀð ¨É¼É «zsÁ£À ºÀÄ¼ÀÄºÀÄ¥ÀàmÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä PÀÆqÀ £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.  
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ̈ É¼ÉUÉ  ªÀÄÄwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀ ºÀÄ¼ÀÄºÀÄ¥ÀàmÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀgÀÄf£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 
fÃ«UÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨É¼ÉUÀ½UÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ EgÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¨sÀvÀÛ  CxÀªÁ CQÌ PÁ¼À£ÀÄß 
PÉÆgÉzÀÄ w£ÀÄßªÀ MAzÀÄ §UÉAiÀÄ ºÀÄ¼ÀÄ CzÀ£ÀÄß wAzÉÃ §zÀÄPÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¨sÀvÀÛzÀ 
C£ÀAvÀgÀ E£ÉÆßAzÀÄ eÁwAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ̈ É¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ̈ É¼ÉAiÀÄzÉÃ ºÉÆÃzÀ°è MAzÉÃ eÁwAiÀÄ 
QÃlUÀ¼À ¸ÀASÉå ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, CªÀÅUÀ½UÉ ¨ÉÃPÁzÀ DºÁgÀ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 
zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CzÀPÉÌ §zÀ̄ ÁV ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¢ézÀ¼À ̈ É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À ̈ É¼ÉAiÀiÁV 
¨É¼ÉzÀgÉ ¨sÀvÀÛzÀ QÃlUÀ½UÉ DºÁgÀ zÉÆgÉAiÀÄzÉÃ CªÀÅ ¸ÁAiÀÄÄvÀÛªÉ.

DªÀvÀð ¨É¼É «zsÁ£ÀªÀÅ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÁ¼ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀqÉUÀlÖ§®èzÀÄ? DªÀvÀð 
¨É¼É «zsÁ£À ªÀÄtÂÚ£À ̧ ÀªÀPÀ½AiÀÄ «gÀÄzÀÞ ºÉaÑ£À gÀPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÀwÛgÀ  ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀ 
É̈¼ÉUÀ½AzÀ  ªÀÄtÄÚ ̧ ÀªÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ,  DªÀvÀð ̈ É¼É «zsÁ£À ««zsÀ 

§UÉAiÀÄ ¨ÉÃgÀÄUÀ½UÉ  PÀÆqÀ zÁj ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ CUÀ®ªÁV ºÀgÀrPÉÆAqÀgÉ, 
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E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ D¼ÀPÉÌ ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÁzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀgÀAvÉ 

DªÀvÀðªÁV ¨É¼ÉzÀgÉ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

PÀAqÀÄ »r¬Äj : 

gÉÊeÉÆÃ©AiÀÄªÀiï (Rhizobium) JA§ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ J°è §zÀÄPÀÄvÀÛªÉ? ªÀÄtÂÚ£À 

¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀ®Ä CªÀÅUÀ½AzÀ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃd£À GAmÁUÀÄvÀÛzÉ? 

«Ä±Àæ ¨É¼É ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄ«zsÀ ¨É¼É (Mixed Cropping and Multiple Cropping) 

	 «Ä±Àæ ¨É¼ÉAiÀÄ°è gÉÊvÀgÀÄ MAzÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ ¨É¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ CzÀgÀ eÉÆvÉAiÀÄ°è 

E£ÀÆß MAzÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀÄ G¥À ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F jÃw 

«Ä±ÀæªÀiÁrzÀ ̈ É¼ÉAiÀÄ£ÀÄß RÄ¶Ì d«ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÁªÀj d«ÄÃ£ÀÄ JgÀqÀgÀ®Æè ̈ É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

EzÀgÀ »A¢gÀÄªÀ vÀAvÀæªÉÃ£ÉAzÀgÉ, ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV 

§¼ÀPÉªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀzÀ CwAiÀiÁzÀ §¼ÀPÉ EgÀÄªÀÅ¢®è. EzÀÄ 

gÉÊvÀjUÉ ¨É¼É£ÀµÀÖzÀ «gÀÄzÀÞ gÀPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ GAmÁUÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ 

C£ÀÄPÀÆ®ªÉAzÀgÉ, PÀÄlÄA§zÀ CUÀvÀåUÀ½UÉ ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ  zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ, ¨ÉÃ¼ÉPÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ, JuÉÚPÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 

ºÁUÀÆ zÀ£ÀPÀgÀÄUÀ½UÉ ªÉÄÃªÀÅ(fodder) EªÉ®èªÀÇ MnÖUÉ zÉÆgÉvÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ.
	 PÀÈ¶ GzÉÝÃ±ÀPÁÌV ¹UÀÄªÀ ¨sÀÆ«Ä ¹Ã«ÄvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV ¥Àæw ºÉPÉÖÃjUÀÆ £ÁªÀÅ 

É̈¼ÉAiÀÄÄªÀ ̈ É¼ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt ºÉZÁÑVgÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ CUÀvÀå. MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ̧ ÀASÉåAiÀÄ 

É̈¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ «zsÁ£À. EzÀ£ÀÄß §ºÀÄ«zsÀ̈ É¼É(Multiple Cropping) J£ÀÄßvÁÛgÉ. 
MAzÀÄ ªÀµÀð CxÀªÁ MAzÀÄ IÄvÀÄ«£À°è £ÁªÀÅ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ¨É¼É vÉUÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.EzÀPÁÌV 

M¼ÉîAiÀÄ ¤ÃgÁªÀj ̧ ËPÀAiÀÄð CUÀvÀå.ºÁUÉAiÉÄÃ C¯ÁàªÀ¢ü ̈ É¼ÉUÀ¼À vÀ½UÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄ É̈ÃPÀÄ. ̈ sÁgÀvÀzÀ°è 

£ÁªÀÅ F ¤nÖ£À°è ¨sÀvÀÛ, gÁV, eÉÆÃ¼À, ªÉÄPÉÌ eÉÆÃ¼À EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ ¨Á°ð, 

C®ÆUÀqÉØ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀPÁjUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀÆqÀ C¨sÁå¸À ªÀiÁrPÉÆArzÉÝÃªÉ. 

PÀAqÀÄ »r¬Äj : «Ä±Àæ ¨É¼É ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄ«zsÀ ¨É¼ÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹. 

d«ÄÃ£À£ÀÄß ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ ªÀiÁqÀzÉ ¸Àé®à PÁ® ºÁUÉÃ ©qÀÄªÀÅzÀÄ,

	 PÉ®ªÀÅ gÉÊvÀgÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄgÀÄ¥ÀÆgÀt(replenish) ªÀiÁqÀ®Ä d«ÄÃ£À£ÀÄß 
MAzÀÄ DxÀªÁ JgÀqÀÄ IÄvÀÄUÀ¼À PÁ® ¨É¼É ¨É¼ÉAiÀÄzÉ ºÁUÉAiÉÄ ©qÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀÄ PÀÄj, ªÉÄÃPÉ 

ªÀÄÄAvÁzÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃAiÀÄ®Ä ©qÀÄvÁÛg.É CªÀÅUÀ¼À »PÉÌ ªÀÄtÚ£ÀÄß ¥sÀ®ªÀvÁÛV¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄtÂÚ£À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À ¥ÁvÀæ

	 ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À°è ºÉÆZÀÑ ºÉÆ¸À ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ºÀÆåªÀÄ¸ï ¸ÉÃjzÉ. ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À PÉÆ¼ÉAiÀÄÄ«PÉ¬ÄAzÀ ºÀÆåªÀÄ¸ï GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ ¸ÀºÀd UÉÆ§âgÀ CxÀªÁ ºÀÆåªÀÄ¸ï, ªÀÄtÂÚ£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀ®èzÉ 
CzÀgÀ ¸ÀªÉvÀªÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ ¤Ãj£À ¨sÁUÀ G½zÀÄ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ. 
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	 ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ «gÀ¼ÀªÁzÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß MlÄÖUÀÆr¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉZÁÑV 
»r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁr, UÁ½AiÀiÁqÀ®Ä CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛªÉ. ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ D¼ÀPÉÌ 
E½AiÀÄ®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. ̧ À¸ÀåUÀ½UÉ CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÉUÀ½UÉ 
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛªÉ.

PÀAqÀÄ PÉÆ½î:  £ÀÆgÁgÀÄ gÉÊvÀ PÀÄlÄA§UÀ¼ÀÄ ºÀ¸ÀÄ«£À ̧ ÀUÀtÂAiÀÄ£ÀÄß ̈ ÉgÀtÂ vÀlÖ®Ä §¼ÀPÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.  

CqÀÄUÉ ªÀiÁqÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ PÁ¬Ä¸À®Ä GgÀÄªÀ¯ÁV ¨ÉgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. F 

¥ÀzÀÝwAiÀÄ°ègÀÄªÀ C£À£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 

PÁA¥ÉÆÃ¸ïÖ vÀAiÀiÁjPÉ  

	 ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀð¢AzÀ  UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV 
¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ  PÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÁV  ¸ÀAQÃtðªÁzÀ  ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ 
UÉÆ§âgÀªÁV  ªÀiÁ¥ÁðlÄ ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ £ÁªÀÅ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä ºÁUÀÆ 
Që¥ÀæªÁV £ÀqÉ¸À®Ä ̧ ÁzsÀå«zÉ.  ªÉÆzÀ°UÉ £ÁªÀÅ ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹, UÀÄqÉØªÀiÁr 
D UÀÄqÉØAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ UÀÄAr E®èªÉ ¥ÁvÉæAiÀÄAvÀºÀ DªÀgÀtzÀ°è ºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ. UÀÄqÉØªÀiÁrzÁUÀ 
UÉÆ§âgÀ PÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ ªÉÃUÀ ºÉZÀÄÑ KPÉAzÀgÉ, CzÀÄ «WÀl£ÉUÉ ºÉZÀÄÑ ¥ÀÆgÀPÀªÁVzÉ. F GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß 
PÁA¥ÉÇÃ¸ïÖ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀgÀ°è ºÀÆåªÀÄ¸ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ 
ZÉ£ÁßV PÉÆ¼ÉvÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃjgÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 21.2

	 ¤ªÀÄä ªÀÄ£É CxÀªÁ ±Á¯ÉAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛªÀÄvÀÛ°£À°è ¸Àé®à ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è MAzÀÄ ¸ÀtÚ §PÉmï CxÀªÁ 

¥Áè¹ÖPï  aÃ®zÀ®Æè ¤ÃªÀÅ PÁA¥ÉÆÃ¸ïÖ vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ UÀÄAr  vÉÆÃr, CzÀPÉÌ ºÀtÂÚ£À ¹¥Éà, 

¸ÀUÀtÂ, ªÀÄgÀ¢AzÀ GzÀÄjzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ, ¨É¼É PÉÆAiÀÄÄè ªÀiÁrzÀ ªÉÄÃ¯É zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ G½PÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ  

E£ÁßªÀÅzÁzÀgÀÆ PÀ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÁQ. CªÀÅ zÉÆqÀØ UÁvÀæzÁÝVzÀÝgÉ,  aPÀÌ aPÀÌ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV ªÀiÁr. CªÀÅUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ¥ÀzÀgÀ ªÀÄtÄÚ ºÁQ. UÀÄqÉØAiÀÄ°ègÀÄªÀ  ¥ÀzÁxÀð MzÉÝAiÀiÁVgÀÄªÀAvÉ  ªÀÄtÂÚ£À ªÉÄÃ¯É ¤ÃgÀÄ 

aªÀÄÄQ¸ÀÄwÛj. »ÃUÉ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀzÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀzÀgÀªÁV UÀÄAr CxÀªÁ aÃ®  

vÀÄA§ÄªÀªÀgÉUÉ  ºÁPÀÄvÁÛ ºÉÆÃV. ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß E£ÀÆß ¸ÀgÀ¼À gÀÆ¥ÀPÉÌ  

¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ JgÉºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀgÉ E£ÀÆß G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ. JAlÄ-ºÀvÀÄÛ ªÁgÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ 

F «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ºÁUÉAiÉÄÃ ©r. PÁA¥ÉÆÃ¸ïÖ §¼ÀPÉUÉ ¹zÀÞªÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 £ÁªÀÅ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ©Ãd 
©vÀÄÛªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ¸À¹ £ÉqÀÄªÀ ªÉÆzÀ¯ÉÃ ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÉAiÀÄ IÄvÀÄ«£À ªÀÄzsÀåzÀ°è 
¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß  ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CµÉÆÖAzÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÀ®.è KPÉ? PÀÈ¶PÀjUÉ ̈ ÉÃgÉ AiÀiÁªÀ 
DAiÉÄÌUÀ½ªÉ?   

eÉÊ«PÀ ¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀÀUÀ¼ÀÄ (Bio-fertilizers)        
	 PÉ®ªÉÇªÉÄä gÉÊvÀgÀÄ gÉÊeÉÆÃ©AiÀÄªÀiï, CeÉÆmÉÆ¨ÁåPÀÖgï, CeÉÆ¯Áè, £ÉÊmÉÆæÃ¨ÁåPÀÖgï, 
¥sÁ¸ÁánPÀ EAxÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß UÉÆ§âgÀPÉÌ ¸ÉÃj¸ÀÄvÁÛgÉ, F jÃwAiÀÄ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß 
¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉ ºÉZÁÑV VqÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÆA¥ÁV ̈ É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. F ̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ 
vÀªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛªÉ, ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛªÉ 
ºÁUÀÆ ¨É¼ÉAiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖ ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀåªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄvÀÛªÉ. 
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eÉÊ«PÀ¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀUÀ¼À 
«zsÀUÀ¼ÀÄ

ªÀUÀð/¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ F ¨É¼ÉUÀ½UÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ

1. £ÉÊmÉÆæÃd£ï eÉÊ«PÀ 
¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀ

¸ÀévÀAvÀæªÁV fÃ«¸ÀÄªÀ - 
CeÉÆmÉÆÃ¨ÁåPÀÖgï, £Á¸ÁÖPï
PÀÆqÀÄ fÃ« - gÉÊeÉÆÃ©AiÀÄA 

¯ÉUÀÆåªÀiïUÀ¼À®èzÀ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ 
(UÉÆÃ¢ü, ¨sÀvÀÛ, PÀ§Äâ)
¯ÉUÀÆåªÀiïUÀ¼ÀÄ(¨ÉÃ¼ÉPÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ, 
JuÉÚPÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ) 

2. ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï eÉÊ«PÀ 
¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀ

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ: ¥sÁ¸ÁánPÁ, 
¨Áå¹®è¸ï, ¸ÀÆqÉÆÃªÉÆ£Á¸ï
²°ÃAzsÀæ: ¥É¤ì°AiÀÄA, D¸Ààfð®è¸ï 

AiÀiÁªÀ ¨É¼ÉUÉ ¨ÉÃPÁzÀgÀÆ 
§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ

3. PÁA¥ÉÆÃ¸ïÖ eÉÊ«PÀ 
¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀ

²°ÃAzsÀæ PÀÈ¶, CeÉÆmÉÆÃ¨ÁåPÀÖgï 
PÀÈ¶

ºÀ®ªÀÅ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ

4. À̧̧ Àå É̈¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß 
ªÀÈ¢Þ À̧ÄªÀ gÉÊeÉÆÃ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ

¸ÀÆqÉÆÃªÉÆ£Á¸ï ºÀ®ªÀÅ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ

 

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ°: gÉÊeÉÆÃ©AiÀÄªÀiï, CeÉÆmÉÆÃ¨ÁåPÀÖgï, C¹mÉÆÃ¨ÁåPÀÖgï ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã° ºÀ¹gÀÄ ¥Áa 

EªÀÅ £ÉÊmÉÆæd£ï ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥sÁ¸ÁánPÁ ªÀiÁzÀjAiÀÄ eÉÊ«PÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ 

ªÀÄtÂÚ£À°è gÀAdPÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ.	  

ªÀÄtÄÚ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀUÀ¼À ¥ÁvÀæ (Chemical fertilisers)
	 ¨É¼É GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. VqÀUÀ¼ÀÄ ̈ É¼ÉAiÀÄ®Ä 
CUÀvÀåªÁzÀ ¥ÉÇÃµÀPÀzÀæªÀåUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸À®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀÈvÀPÀ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ 
¸ÀA±ÉèÃ¶¹ vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÁÛgÉ. vÀPÀët G¥ÀAiÉÆÃUÀPÉÌ §gÀÄªÀAvÉ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß  ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄtÚ£ÀÄß ¥ÀjÃPÉë ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÀªÀÄä ̈ É¼ÉUÉ ̈ ÉÃPÁzÀ 
UÉÆ§âgÀzÀ ¥ÀæªÀiÁt JµÉÖAzÀÄ ¤UÀ¢¥Àr¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. vÀªÀÄä ¨ÉÃrPÉUÉ vÀPÀÌAvÉ gÉÊvÀgÀÄ MAzÉÃ 
¥ÉÇÃµÀPÁA±À«gÀÄªÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß §¼ÀPÉªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß 
«Ä±Àæt ªÀiÁr §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, J£ï.¦.PÉ. (NPK) JA§ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀzÀ°è 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï, gÀAdPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁ¹AiÀÄA EªÀÅ ªÀÄÆgÀÆ ¸ÉÃjgÀÄvÀÛªÉ. ªÉÆÃ£ÉÆ ¥ÉÇmÁ¹AiÀÄA 
¥sÁ¸ÉáÃmï JA§ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀzÀ°è gÀAdPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁ¹AiÀÄA JgÀqÀÆ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. AiÀÄÆjAiÀiÁ JA§ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀzÀ°è PÉÃªÀ® MAzÉÃ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀªÁV £ÉÊmÉÆæÃd£ï 
PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ gÉÊvÀ¤UÉ JlÄPÀÄªÀ ¨É¯É ºÉÆA¢zÀÄÝ, VqÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ 
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è £ÉÊmÉÆæd£ï, gÀAdPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁ¹AiÀÄA MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ.

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ½AzÀ JzÀÄgÁUÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ

	  gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚUÉ ºÀ®ªÁgÀÄ ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¥ÉÊQ 
PÉ®ªÀÅ ªÀÄtÂÚ£À UÀÄtªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹ £É® ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ 
fÃªÀgÁ²AiÀÄ£ÀÄß £Á±ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ, EzÀÄ ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ  fÃ«UÀ¼À£ÀÄß £Á±ÀªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
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ªÀÄtÄÚ ¸ÀAgÀPÀëuÉUÁV ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÀÈ¶ ¥ÀzÀÝwUÀ¼ÀÄ

¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶ 

	 DªÀvÀð ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ, ºÀ¹gÀÄ UÉÆ§âgÀ, PÁA¥ÉÆÃ¸ïÖ, eÉÊ«PÀ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ Qæ«ÄQÃlUÀ¼À 

¤AiÀÄAvÀæt, ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ ¸ÀAgÀPÀëuÉ EAvÀºÀ vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞw 

C¼ÀªÀr¹PÉÆArzÉ. ¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶AiÀÄ°è gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À, ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ ªÀiÁrzÀ QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À 

ªÀÄvÀÄÛ OµÀzsÀUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀlÄÖ¤mÁÖV vÀqÉUÀlÖ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ CzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÉßÃ».

d® ¤ªÀðºÀuÉ

¤ÃgÀÄ JA§ÄzÀÄ ̈ ÉÃ¸ÁAiÀÄPÉÌ vÀÄA§ CªÀ±ÀåPÀªÁzÀÄzÀÄ  

JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ¯Áè w½¢zÉ. £ÁªÀÅ FUÀ ¤ÃgÀÄ 

§¼ÀPÉªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ jÃw wÃªÀæ ¤Ãj£À PÉÆgÀvÉUÉ 

JqÉªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ PÀÈ¶ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀ 

¸À®ÄªÁV £À¢UÀ¼À ¤Ãj£À ºÁUÀÆ CAvÀdð®zÀ 

À̧ÄªÀiÁgÀÄ ±ÉÃ.70gÀµÀÄÖ ̈ sÁUÀ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀå£À 

««zsÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÁV §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ ¤Ãj£À 

«ZÁgÀzÀ°è wÃªÀæ ̧ ÀàzsÉð PÀAqÀÄ§gÀÄwÛzÉ. avÀæ 22.1 PÀÈ¶ 

§¼ÀPÉUÁV ºÁUÀÆ PÉÊUÁjPÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀÈºÀ§¼ÀPÉUÁV 

RZÁðUÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ½AzÀ £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀ C¥ÁAiÀÄPÉÌ 

¹®ÄQzÉ.AiÀiÁªÀ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄwÛªÉ? FUÀ £ÁªÀÅ F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ̧ À¢zÀÝgÉ, CzÀÄ G®âtÂ¹ ¤AiÀÄAwæ̧ À̄ ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

PÀÈ¶AiÀÄ°è ¤Ãj£À ¸ÀªÀÄxÀð ¤ªÀðºÀuÉ 

	 À̧ÀªÀÄxÀð ¤ÃgÁªÀjAiÀÄÄ JgÀqÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArzÉ. ®¨s À å«gÀÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è À̧jAiÀiÁzÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è §¼À̧ ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ- À̧ªÀÄxÀð ¤ÃgÁªÀj ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß 

¤ªÀð» À̧ÄªÀÅzÀÄ.	

	 d® ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄ ¥Àr À̧®Ä, ªÉÆzÀ®Ä ̈ É¼ÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ̈ ÉÃj£À ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ 

§UÉÎ  w½¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. ¸ÀªÀÄxÀð ¤ÃgÁªÀjAiÀÄÄ ¨ÉÃj£À ªÀ®AiÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÄÃ É̄äöÊ ¤ÃgÀÄ ºÀjzÀÄ ºÉÆÃUÀÄ«PÉUÉÉ CxÀªÁ ̈ ÉÃgÀÄ ªÀ®AiÀÄQÌAvÀ PÉ¼ÀUÉ ¤ÃgÀÄ ºÉÆÃUÀ®Ä ©qÀÄªÀÅ¢®è.

avÀæ 21.1  ¤Ãj£À §¼ÀPÉ

avÀæ 21.2 «©ü£Àß ¨ÉÃgÀÄ ªÀ®AiÀÄUÀ½gÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃgÀÄ ªÀÀ®AiÀÄ
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D¯ÉÆÃa¹ : avÀæ 21.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EzÀgÀ°è AiÀiÁªÀ ¸À¸ÀåPÉÌ ºÉaÑ£À ¤Ãj£À 

CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ? EzÀÄ KPÉ »ÃUÉ? JAzÀÄ AiÉÆÃa¹. 

avÀæ 21.3   PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞw ºÁUÀÆ d®¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

   GvÀÛªÀÄ ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ PÀ¤µÀ× PÁ«ÄðPÀgÀÄ, UÀjµÀ× ̧ ÁªÀÄxÀåð ºÁUÀÆ PÀrªÉÄ §AqÀªÁ¼À 
¨ÉÃrPÉ ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ gÉÊvÀgÀÄ §¼À¸ÀÄªÀ ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ, ¨É¼É¬ÄAzÀ ¨É¼ÉUÉ, 
ªÀµÀð¢AzÀ ªÀµÀðPÉÌ ºÁUÀÆ gÉÊvÀ¤AzÀ gÉÊvÀ¤UÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 21.3

	 avÀæ 21.3£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹. CzÀgÀ°è ¤ÃgÁªÀj ¥ÀzÀÞwUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß  

©ÃgÀÄªÀ ªÀÄÄRå CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr.  

PÀÈ¶ d®¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è F MAzÉÆAzÀÆ CA±ÀzÀ ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ vÀ¯Á MAzÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆr. ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆqÀ£É «ZÁgÀ «¤ªÀÄAiÀÄ ªÀiÁr.

¸ÁªÀiÁ£Àå ¤ÃgÁªÀj ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ

i) 	 ºÀ¤ ¤ÃgÁªÀj

ii) 	 vÀÄAvÀÄgÀÄ ¤ÃgÁªÀj

iii) 	 PÁ®ÄªÉ ¤ÃgÁªÀj

ZÀlÄªÀnPÉ 21.4 

	 ¤ÃgÁªÀj ¥ÀzÀÞwUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¨É¼ÉUÀ¼À §UÉÎ 

ºÉaÑ£À ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹.
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¨sÁgÀvÀzÀ°è ºÀ¹gÀÄPÁæAw

GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀ ©ÃdUÀ¼À §¼ÀPÉ, ºÉZÀÄ Ñ UÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉ ºÁUÀÆ 

¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁzÀ ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ §¼ÀPÉUÀ½AzÁV PÀÈ¶ PÉëÃvÀæzÀ°è GAmÁVgÀÄªÀ 

E¼ÀÄªÀjAiÀÄ ̈ sÁjÃ ºÉZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß ºÀ¹gÀÄ PÁæAw JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 1968gÀ°è «°AiÀÄªÀiï UÁªïØ  

(William Gaud) JA§ «eÁÕ¤ F ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß  ªÉÆzÀ°UÉ §¼À¹zÀgÀÄ. EzÀÄ C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj 

PÉÆqÀÄªÀ ¨ÉÃ¼ÉPÁ¼ÀÄUÀ¼À vÀ½UÀ¼ÀÄ, ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ «¸ÀÛgÀuÉ, ¸ÀAPÀgÀt vÀ½©ÃdUÀ¼À ºÀAaPÉ, 

PÀÈvÀPÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ Qæ«Ä£Á±ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß  gÉÊvÀjUÉ ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. ̈ sÁgÀvÀzÀ°è 

¨sÀvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ¢üAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ºÉZÀÑ¼ÀzÀ°è ºÀ¹gÀÄ PÁæAwAiÀÄ ¥Àæ¨sÁªÀ JzÀÄÝ PÁtÄvÀÛzÉ.  

¨sÁgÀvÀzÀ°è ºÀ¹gÀÄ PÁæAwAiÀÄ ºÀjPÁgÀ qÁ|| JA.J¸ï. ¸Áé«Ä£ÁxÀ£ï

	 ¨sÁgÀwÃAiÀÄ PÀÈ¶ «eÁÕ¤ qÁ|| JA. J¸ï. ¸Áé«Ä£ÁxÀ£ï CªÀgÀ£ÀÄß `¨sÁgÀvÀzÀ ºÀ¹gÀÄ 

PÁæAwAiÀÄ ¦vÁªÀÄºÀ ' JAzÀÄ UËgÀ« À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ Áé«Ä£ÁxÀ£ï 

CªÀgÀÄ gÀÆrüUÉ vÀAzÀ PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ PÉ®ªÀÅ 

§zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ, ºÀ¹«£À ̧ ÀªÀÄ Ȩ́å¬ÄAzÀ PÀÆrzÀ gÁµÀÖç JA§ 

§ºÀÄªÀµÀð¢AzÀ EzÀÝ ºÀuÉ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄºÁQªÉ. CªÀgÀÄ 

M§â ±ÉæÃµÀ× «eÁÕ¤ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀ, C£ÉÃPÀ ¸ÀAWÀ, 

¸ÀA¸ÉÜUÀ½UÉ ¸À®ºÉUÁgÀgÁV, ¤Ãw ¤gÀÆ¥ÀPÀgÁV, J®èQÌAvÀ 

ºÉZÁÑV M§â ±É æÃµÀ × £ÁAiÀÄPÀ£ÁV ¸ÉÃªÉ ¸À°è¹zÁÝgÉ. 

¸ÁªÀðd¤PÀgÀ DºÁgÀzÀ ªÀÄÆ® ºÀPÀÌ£ÀÄß ̧ ÁÜ¦¸ÀÄªÀ°è CªÀgÀÄ 

C«gÀvÀ ±ÀæªÀÄ ªÀ»¹zÁÝgÉ. C£ÉÃPÀ gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ CªÀjUÉ gÁ¶ÖÃAiÀÄ 

ºÁUÀÆ CAvÀgÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥Àæ±À¹ÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C£ÉÃPÀ UËgÀªÀ 

qÁPÀÖgÉÃmï ¥ÀzÀ«UÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrªÉ. EAUÉèAr£À gÁAiÀÄ¯ï ̧ ÉÆ Ȩ́ÊnAiÀÄ ºÁUÀÆ CªÉÄjPÁzÀ £ÁåµÀ£À̄ ï 

CPÁqÉ«Ä D¥sï ¸ÉÊ£Àì¸ï£À ¸ÀzÀ¸ÀåvÀéªÀ£ÀÄß ²æÃAiÀÄÄvÀgÀÄ ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ C£ÉÃPÀ gÁdgÀÄ PÀÈ¶UÉ DzÀåvÉ ¤ÃrzÁÝgÉ. CªÀgÀ D¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°èzÀÝ 

gÁd¶ðUÀ¼ÀÄ gÁµÀÖçzÀ ²æÃªÀÄAwPÉUÉ PÀÈ¶AiÉÄÃ ¥ÀæzsÁ£À JA§ CA±ÀªÀ£ÀÄß gÁdjUÉ ªÀÄ£ÀzÀlÄÖ 

ªÀiÁqÀÄwÛzÀÄÝzÉÃ §ºÀÄ±ÀB EzÀPÉÌ PÁgÀt«gÀ§ºÀÄzÀÄ. gÉÊvÀjUÉ Cw PÀrªÉÄ vÉjUÉ ºÁPÀÄwÛzÀÄÝzÀÄ MAzÀÄ 

¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄªÁVvÀÄÛ. EzÀPÉÌ £ÀªÀÄUÉ gÁªÀiÁAiÀÄt ºÁUÀÆ ªÀÄºÁ¨sÁgÀvÀ UÀæAxÀUÀ¼À°è GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ 

zÉÆgÀPÀÄvÀÛªÉ. avÀæPÀÆlzÀ°è ̈ sÀgÀvÀ£À£ÀÄß "¦æAiÀÄ ̈ sÀgÀvÀ, PÀÈ¶ ªÀÈwÛAiÀÄ°è ºÁUÀÆ ¥À±ÀÄ ̧ ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄ°è 

vÉÆqÀV¹PÉÆArgÀÄªÀªÀgÀÄ ¤£Àß «±ÉÃµÀ UÀªÀÄ£À ºÁUÀÆ D¸ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀgÉÃ£ÀÄ?"  

JAzÀÄ gÁªÀÄ£ÀÄ ¥Àæ²ß¸ÀÄvÁÛ£É. ªÀÄºÁ s̈ÁgÀvÀzÀ ±ÁAw¥ÀªÀðzÀ°è ©üÃµÀä£ÀÄ gÁd AiÀÄÄ¢ü¶ÖgÀ£À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 

»ÃUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. "ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄ, ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É ºÁUÀÆ ªÁå¥ÁgÀ EªÀÅ d£ÀgÀ fÃªÀAwPÉ."

qÁ|| JA.J¸ï. ¸Áé«Ä£ÁxÀ£ï
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¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ°è PÀÈ¶

¨sÁgÀwÃAiÀÄjUÉ ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄ ªÀÈwÛ ºÉÆ¸ÀzÉÃ£À®è. ¥ÁæZÀåªÀ¸ÀÄÛ E¯ÁSÉAiÀÄ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ 

¥ÀæPÁgÀ Qæ¸ÀÛ¥ÀÆªÀð 6 £ÉÃ ¸ÀºÀ¸ÀæªÀiÁ£ÀzÀ°è UÀAUÁ£À¢AiÀÄ wÃgÀzÀ°è ¨sÀvÀÛªÀ£ÀÄß ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÄ.  

IÄUÉéÃzÀzÀ°è ¥sÀ®ªÀvÁÛzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤gÀÄ¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÄÚUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»w EzÉ. CªÀÄgÀPÉÆÃ±ÀzÀ 

¨sÀÆ«ÄªÀUÀð CzsÁåAiÀÄzÀ°è ºÀ£ÉßgÀqÀÄ §UÉAiÀÄ d«ÄÃ£ÀÄUÀ¼À ªÀtð£É EzÉ. ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉ ºÁUÀÆ  

ªÀÄtÂÚ£À ¨sËwPÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ F ªÀVðPÀgÀtPÉÌ DzsÁgÀªÁVvÀÄÛ.  

GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀj ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ°è UÉÆ§âgÀUÀ¼À ªÀÄºÀvÀéªÀ£ÀÄß ¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀwÃAiÀÄgÀÄ 

w½¢zÀÝgÀÄ. UÉÆ§âgÀ«®èzÉ ¨É¼ÉzÀ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è JA§ CA±ÀªÀ£ÀÄß 

PÀÈ¶¥ÀgÁ±ÀgÀzÀ°è ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ. ¸ÀUÀtÂ¬ÄAzÀ UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß EzÀgÀ°è 

«ªÀj¸À¯ÁVzÉ. ¸ÀUÀtÂ, ¥ÁætÂ ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ, «ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÁ®Ä EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ §UÉÎ 

PËn®å£ÀÄ ºÉÃ½zÁÝ£É. PÀÄj ªÀÄvÀÄÛ DqÀÄUÀ¼À ¸ÀUÀtÂAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄgÀUÀ½UÉ UÉÆ§âgÀªÁV §¼À¹ 

ºÀÆªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ºÀtÄÚUÀ¼À GvÀàwÛ ºÉZÀÄÑ ªÀiÁqÀÄªÀ §UÉÎ CVß ¥ÀÄgÁtzÀ°è ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ. §ÈºÀvï 

¸ÀA»vÉAiÀÄ°è ªÀgÁºÀ«Ä»gÀ£ÀÄ J½î£À VqÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀ¹gÀÄ UÉÆ§âgÀªÀ£ÁßV §¼À¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ 

ºÉÃ½zÁÝ£É. ¸ÀÄgÀ¥Á® (Qæ. ±À 1000) PÀÄt¥À JA§ zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹zÁÝ£É.

vÉÆÃqÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¨É¼ÉUÀ½UÉ ºÁ¬Ä¸ÀÄªÀ ºÁUÀÆ ¨Á«UÀ½AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

MzÀV¸ÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À §UÉÎ IÄUÉéÃzÀzÀ°è ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ. ̈ ËzÀÞ zsÀªÀÄðzÀ UÀæAxÀUÀ¼À°è ¤ÃgÁªÀjUÁV 

¸ÀtÚ vÉÆnÖUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄwÛzÀÝ §UÉÎ G¯ÉèÃR«zÉ. 

Qæ¸ÀÛ ±ÀPÉAiÀÄ ªÉÆzÀ¯ÉgÀqÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À¯ÉèÃ zÀQët ¨sÁgÀvÀzÀ°è gÉÊvÀgÀÄ PÉgÉ ¤ÃgÁªÀj 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆArzÀÝgÀÄ. EAvÀºÀ ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À ¥sÀ®ªÁV ̈ sÀvÀÛzÀ ̈ É¼ÉAiÀÄ£ÀÄß 

E£ÀßµÀÄÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ «¸ÀÛj¹ DºÁgÀ ¨sÀzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ CªÀjUÉ ¸ÁzsÀåªÁVvÀÄÛ. 

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

. ªÀÄtÄÚ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ.

. ªÀÄtÂÚ£À ¤ªÀðºÀuÉUÉ ªÁrPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ «ªÉÃZÀ£ÁAiÀÄÄvÀ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ

. ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉ ºÉaŅ̃ À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀð» À̧®Ä C£ÀÄ À̧j À̧ÄªÀ ««zsÀ ¥ÀzÀÞwUÀ¼À ̧ ÀAQë¥ÀÛ «ªÀgÀuÉ

. ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀUÀ¼À C£ÀÄPÀÆ® ªÀÄvÀÄÛ C£À£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ 

. ««zsÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄtÂÚUÉ ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

. PÉ® ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÉßÃ» ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ ¥ÀzÀÞwUÀ¼À «ªÀgÀuÉ

. PÀÈ¶ PÉëÃvÀæPÉÌ ¨sÁgÀwÃAiÀÄgÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼ÀÄ.
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå  / ¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.	 gÉÊeÉÆÃ©AiÀÄªÀiï ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ F PÉ¼ÀV£À ¥ÉÇÃµÀPÀªÀ£ÀÄß ¹ÜjÃPÀj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀ.

	 J. DQìd£ï		  ©. PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï

	 ¹. £ÉÊmÉÆæÃd£ï	 r. ¤ÃgÁ«

2.	 ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F ¥ÉÇÃµÀPÀzÀ PÉÆgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß JzÀÄj¸ÀÄªÀÅ¢®è

	 J. ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï		 ©. ¸À®ágï

	 ¹. PÀ©ât		  r. PÁ§ð£ï

3.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀUÀ¼À ºÉaÑzÀ §¼ÀPÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞ EgÀÄªÀ DPÉëÃ¥ÀuÉUÀ¼À°è MAzÀÄ 
CªÀÅ

	 J. DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À gÀÄaAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

	 ©. DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

	 ¹. ªÀÄtÂÚ£À ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ.

	 r. ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

4. 	ºÉ¸ÀgÀÄ ¨ÉÃ¼É ¨É¼ÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ¸Á®ÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ªÉÄt¹£À VqÀUÀ¼À ¸Á®£ÀÄß 
¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£À 

	 J. 	 ¨ÉÃ¼É VqÀUÀ¼À £ÉgÀ½£À°è ªÉÄt¹£À VqÀUÀ¼ÀÄ gÀPÀëuÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

	 ©. 	 ºȨ́ ÀgÀÄ ̈ ÉÃ¼É VqÀUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ £ÉÊmÉÆæÃd£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄt¹£À VqÀUÀ¼ÀÄ  
    §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

	 ¹. 	 ºÉ¸ÀgÀÄ ¨ÉÃ¼É VqÀUÀ½AzÀ ªÉÄt¹£À VqÀUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

	 r. 	 ªÉÄt¹£À VqÀUÀ¼À EgÀÄ«PÉ¬ÄAzÁV ¨ÉÃ¼ÉVqÀUÀ¼ÀÄ G¥ÀzÀæªÀfÃ«UÀ½AzÀ gÀPÀëuÉ  
   	 ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 ¨sÁgÀvÀzÀ ºÀ¹gÀÄ PÁæAwAiÀÄ ºÀjPÁgÀ _____________________ .

2.	 J£ï ¦ PÉ UÉÆ§âgÀUÀ¼À°è £ÉÊmÉÆæÃd£ï, ¥Á¸ÀágÀ¸ï ªÀÄvÀÄÛ ____________ EgÀÄvÀÛzÉ.

3.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀªÁzÀ AiÀÄÆjAiÀiÁ _______________ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ 
¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVzÉ.

4.	 ¥ÁætÂUÀ¼À ¸ÀUÀtÂ ºÁUÀÆ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ vÁådåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ _____________ JA§ 
¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ.
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III  ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj :

		  J						      ©

1.	 D¼ÀªÁzÀ ¨ÉÃj£À ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ		  J.	 £ÉÊmÉÆæd£ï ¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ E®è.

2.	 D¼À«®èzÀ ¨ÉÃj£À ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ		  ©.	 ¸ÀzÁ ªÀÄ¼É ¤Ãj£À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ

3.	 ¨ÉÃj£À°è gÉÊeÉÆÃ©AiÀÄA 		  ¹.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥sÀ¯ªÀvÁÌgÀPÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ	

4.	 ¤Ãj£À £ÀµÀÖ		  r.	 C¥ÀgÀÆ¥ÀPÉÌ ¤Ãj£À ¸ÀgÀ§gÁdÄ CªÀ±Àå

				    E. 	 DUÁUÉÎ ¤Ãj£À ¸ÀgÀ§gÁdÄ CªÀ±Àå	

			   	J¥sï. 	vÉÆÃqÀÄ ¤ÃgÁªÀj

			      	f. 	 £ÉÊmÉÆæÃd£ï ¥sÀ®ªÀvÁÌgÀPÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

IV	 F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

1.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÀÀ DUÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀÆ® 
ªÀÄvÀÄÛ C£À£ÀÄPÀÆ®UÀ¼À£ÀÄß  ¥ÀnÖ ªÀiÁr.

2.	 gÉÊvÀgÀÄ vÀªÀÄä d«ÄÃ¤£À ªÉÄÃ®ätÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß KPÉ ºÉaÑ¸À¨ÉÃPÀÄ? EzÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ 
ºÉÃUÉ ¸Á¢ü¸ÀÄªÀgÀÄ?

3.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

4.	 ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄªÀ°è ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄªÀ PÉ® ªÀåªÀ̧ ÁAiÀÄ ¥ÀzÀÞwUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀnÖ ªÀiÁr.

5.	 ¤ÃªÀÅ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀAiÀiÁj¸ÀÄ«j?

6.	 ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÀPÀ½ GAmÁUÀ®Ä PÁgÀtªÁVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀÄÆgÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀnÖªÀiÁr. ªÉÄÃ®ätÂÚ£À £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ®Ä AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

7.	 ¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶AiÀÄ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

8.	 PÀÈ¶ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¸ÀAgÀQë¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ ¸ÀÆa¹.

D¯ÉÆÃa¹ :

1.	 ¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶AiÀÄ §UÉÎ ¤ªÀÄä C©ü¥ÁæAiÀÄªÉÃ£ÀÄ? ¤ªÀÄä°è PÀÈ¶ d«ÄÃ¤zÀÝgÉ ¤ÃªÀÅ 
¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄî«gÁ CxÀªÁ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ PÀÈ¶ 
¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄî«gÁ? ¤ªÀÄä DAiÉÄÌUÉ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

2.	 £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ ¥Àæw ¥ÀæeÉUÀÆ ® s̈ÀåªÁUÀÄªÀAvÀºÀ DºÁgÀ ̈ sÀzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¤±ÀÑ¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ?

3.	 PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß KPÉ ̧ ÀAgÀQë¸À¨ÉÃPÀÄ? EzÀ£ÀÄß ̧ Á¢ü¸À®Ä ¤ªÀÄä ̧ À®ºÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

4.	 PÀÈ¶¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ E£ÀßµÀÄÖ ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÉßÃ»AiÀÄ£ÁßV ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ?
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CzsÁåAiÀÄ  22

fÃªÀÀzÀ «PÁ¸À

 

fÃªÀ«PÁ¸À

®ªÀiÁPÀð£À ¹zÁÞAvÀ

(§¼ÀPÉ-¤§ð¼ÀPÉ)

GvÀàjªÀvÀð£É ¹zÁÞAvÀ 
(ºÀÆåUÉÆ r«æ¸ï)

ªÉÄAqÉ¯ïgÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

qÁ«ð£ï£À ¹zÁÞAvÀ

(¤¸ÀUÀðzÀ DAiÉÄÌ)

£ÀªÀqÁ«ð£ï ¹zÁÞAvÀ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «PÁ¸ÀªÁzÀ
(M¥Áj£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÁ¯ÉØÃ£ï)

fÃªÀzÀ «PÁ¸À

	

	 F ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É C¥ÁgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ 
JA§ «µÀAiÀÄ ¤ªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ ¥ÀjavÀªÁVzÉ. F ªÉÊ«zsÀåUÀ¼À »A¢£À PÁgÀt AiÀiÁªÀÅzÀÄ? 
¨sÀÆ«Ä GUÀªÀÄªÁzÁV¤AzÀ¯ÉÃ F ªÉÊ«zsÀå EvÉÛ? ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀAvÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ 
GUÀªÀÄªÁVzÀÄÝ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4.6 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ ºÁUÀÆ fÃªÀÀzÀ ¥ÀæxÀªÀÄ PÀÄgÀÄºÀÄ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÀAqÀÄ §AzÀzÀÄÝ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 3.8 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ.  
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fÃªÀÀzÀ GUÀªÀÄPÉ Ì ¥ÀÇgÀPÀªÁzÀAxÀ AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ¨s ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
GAmÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ? fÃ«UÀ¼À°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ ¸ÀAQÃtðvÉUÉ ¥ÀÀÇgÀPÀªÁV CªÀÅUÀ¼À°è JAxÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ? F jÃwAiÀÄ PÀÄvÀÆºÀ®PÁj ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀÄªÀ 
¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ªÀiÁqÉÆÃt.

fÃªÀzÀ GUÀªÀÄ 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4.6 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ GUÀªÀÄªÁzÁUÀ CzÀÄ CvÀå¢üPÀ 
vÁ¥ÀªÀiÁ£À¢AzÀ ̧ ÀÄvÀÄÛwÛzÀÝ C¤®UÀ¼À GAqÉAiÀiÁVvÀÄÛ. DV£À ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ wÃªÀæ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀÀ ºÁUÀÆ 
MtºÀªÉAiÀÄÄ fÃªÀzÀ GUÀªÀÄPÉÌ ºÁUÀÆ G½«UÉ C¸ÁzsÀåªÁzÀ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
FUÀ `fÃ«' CxÀªÁ `fÃªÀAvÀ' JA§ ¥ÀzÀUÀ½UÉ ¸ÀÆPÀÛ «ªÀgÀuÉ ¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀÄvÉÃPÀ ¸ÁzsÀå. 
DzÀgÉ, fÃªÀ ºÉÃUÉ GUÀªÀÄªÁ¬ÄvÀÄ? JA§ ¥Àæ±ÉßUÉ  EA¢UÀÆ ¤RgÀªÁzÀ GvÀÛgÀ zÉÆgÉw®è. 
zÉÆgÉwgÀÄªÀ ¸ÁPÁëöåzsÁgÀUÀ¼À vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÀ¼ÉzÀ 
1 jAzÀ 4 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À°è £ÀqÉ¢gÀ§ºÀÄzÁzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À ̧ ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÁÝgÉ.

®Æ¬Ä ¥Á±ÀÑgï (Louis Pasteur) JA§ «eÁÕ¤AiÀÄÄ vÀ£Àß SÁåvÀ ºÀA¸À PÀwÛ£À   
¥sÁè¸ïÌ£À  ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ fÃ«AiÀÄÄ E£ÉÆßAzÀÄ fÃªÀzÀ ªÀÄÆ®¢AzÀ¯ÉÃ 
ºÀÄlÄÖvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤«ðªÁzÀªÁV gÀÆ¦¹zÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £É£À¦¹PÉÆ¼Àî§°èj. 
DzÀgÉ, fÃªÀzÀ ªÉÆzÀ® gÀÆ¥À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É GUÀªÀÄªÁVzÀÄÝ ºÉÃUÉ JA§ ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ 
zÉÆgÉwgÀ°®è. F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀÄÆr §A¢zÀÄÝ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «PÁ¸ÀzÀ ¹zÁÞAvÀ. 
EzÀ£ÀÄß M¥Áj£ï(Oparin) ªÀÄvÀÄÛ ºÁ¯ÉØÃ£ï(Haldane) JA§ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¸ÀévÀAvÀæªÁV 
¥Àæw¥Á¢¹zÁÝgÉ.

F ¹zÁÞAvÀªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆArzÉ
•	 s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ¥ÁægÀA s̈ÀzÀ ªÉÆzÀ® ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À°è CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ ªÀÄvÀÄÛ ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ 

EA¢£À ¹ÜwVAvÀ ©ü£ÀßªÁVvÀÄÛ.
•	 ¥ÁæaÃ£À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ªÀÄÄPÀÛ DQìd£ï EgÀ°®è
•	 fÃªÀzÀ ªÉÆzÀ® gÀÆ¥ÀªÀÅ ¸ÀgÀtÂ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À ¥sÀ®ªÁV PÁtÂ¹PÉÆArvÀÄ.
•	 ¸ËgÀ «QgÀtUÀ¼ÀÄ, £ÉÃgÁ¼ÁwÃvÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ «ÄAZÀÄ EªÀÅ F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÄRå DPÀgÀUÀ¼ÁVzÀÄÝªÀÅ.

       avÀæ 22.1  ¥ÁæaÃ£À ¨sÀÆ«Ä
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¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ ºÀAvÀzÀ°è PÀ©ât, ¤PÀÌ¯ï ªÀÄÄAvÁzÀ ¨sÁgÀªÁzÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ PÉÃAzÀæ 
¨sÁUÀzÀ°è PÀAqÀÄ §AzÀªÀÅ. C®Æå«Ä¤AiÀÄA, ¹°PÁ£ï ªÀÄÄAvÁzÀ PÀrªÉÄ ¨sÁgÀªÁzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À 
ªÀÄzsÀåzÀ ̈ sÁUÀzÀ°è ºÁUÀÆ ºÉÊqÉÆæÃd£ï, PÁ§ð£ï ªÀÄÄAvÁzÀ ºÀUÀÄgÀªÁzÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ̈ sÁUÀzÀ°è 
ºÀAaºÉÆÃVzÀÄÝªÀÅ. DV£À wÃªÀæ vÁ¥ÀzÀ PÁgÀt, F zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃjPÉÆAqÀÄ 
CtÄUÀÀ¼ÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀå«gÀ°®è. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ vÁ¥ÀÀ PÀæªÉÄÃt PÀrªÉÄAiÀiÁzÀAvÉ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÉÃjPÉÆAqÀÄ CtÄUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.

»ÃUÉ ¸ÀºÀ¸ÁægÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ vÁ¥ÀÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛ §AzÀAvÉ, ¨ÉÃgÉ 
¨ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉAzÀgÉ ºÁUÉ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÉÃjPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁ¬ÄvÀÄ. 
EzÀÄ CtÄUÀ¼À gÀZÀ£ÉUÉ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. ªÉÆzÀ°UÉ ºÉÊqÉÆæÃd£ï (H2), £ÉÊmÉÆæd£ï(N2) 
CªÉÆÃ¤AiÀÄ(NH3) «ÄÃxÉÃ£ï (CH4) PÁ§ð£ï (CO2) ºÁUÀÆ ¤ÃgÁ« (H2O) CtÄUÀ¼ÀÄ 
GAmÁzÀÄªÀÅ. EªÀÅ fÃªÀzÀ GUÀªÀÄPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ ¥ÀæxÀªÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀªÀÅ. EzÉÃ jÃw  
DQìd£ï CtÄ (O2) PÀÆqÀ  GAmÁVgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ CAzÁf¸À¯ÁVzÉ. DzÀgÉ, CzÀÄ PÁ§ð£ï, 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï, C®Æå«Ä¤AiÀÄA ºÁUÀÆ PÀ©ât ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À eÉÆvÉ ¸ÉÃj PÀæªÀÄªÁV CªÀÅUÀ¼À 
DPÉìöÊqïUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwðvÀUÉÆArvÀÄ. »ÃUÁV ¥ÁæaÃ£À ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ªÀÄÄPÀÛ DQìd£ï 
CtÄUÀ¼ÀÄ EgÀ°®è JAzÀÄ CAzÁf¸À¯ÁVzÉ. 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ°èzÀÝ ¤ÃgÁ«AiÀÄÄ WÀ¤ÃPÀÈvÀUÉÆAqÀÄ ªÉÆÃqÀUÀ¼ÁV, CªÀÅ ªÀÄ¼ÉAiÀiÁV £ÀÆgÁgÀÄ 
ªÀµÀðUÀ¼À PÁ® ©¢ÝgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ H»¸À¯ÁVzÉ. F ªÀÄ¼É ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°èzÀÝ ¨sÁjÃ 
UÁvÀæzÀ ºÀ¼Àî ºÁUÀÆ ºÉÆAqÀUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA§ÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÁUÀgÀUÀ¼ÀÄ GAmÁzÀªÀÅ. ¤gÀªÀAiÀÄªÀ 
(inorganic) CtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀgÉÆqÀ£ÉÆAzÀÄ ¸ÉÃj ¸ÀgÀ¼À ¸ÁªÀAiÀÄªÀ(organic) ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 
GAmÁzÀªÀÅ. ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ ±ÀPÀðgÀUÀ¼ÀÄ, PÉÆ©â£À DªÀÄèUÀ¼ÀÄ, Vè¸ÀgÁ¯ï, CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï PÁëgÀUÀ¼ÀÄ F ºÀAvÀzÀ°è GvÀàwÛAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ CAzÁdÄ. F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ 
CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «ÄAZÀÄ ºÁUÀÆ £ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ QgÀtUÀ½AzÀ GAmÁzÀ «zÀÄåvï 
MzÀV¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.

¨sÀÆ«Ä E£ÀßµÀÄÖ vÀtÚUÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ, F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä vÀªÀÄä¯ÉèÃ ¸ÉÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ 
¸ÀAQÃtð ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GAmÁzÀªÀÅ ºÁ¯ÉØÃ£ï (Haldane) JA§ «eÁÕ¤AiÀÄÄ 
ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ ¸ÀAQÃtð ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt ºÉZÁÑzÀAvÉ ¸ÁUÀgÀ, ¸ÀªÀÄÄzÀæUÀ¼À ¤ÃgÀÄ 
MAzÀÄ jÃwAiÀÄ ©¹AiÀiÁzÀ ̧ ÁgÀjPÀÛ ̧ ÀÆ¥ï(Hot dilute soup)£ÀAvÉ §zÀ̄ Á¬ÄvÀÄ. F jÃwAiÀÄ 
zÁæªÀtzÀ°è EzÀÝ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄUÀÆqÀÄvÁÛ, ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÁÛ E£ÀßµÀÄÖ ¸ÀAQÃtðvÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀqÉzÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁzÀªÀÅ. EAxÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃC¸ÀgïªÉÃmïUÀ¼ÀÄ (coacervates) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. ¤Ãj£À CtÄUÀ¼À eÉÆvÉUÉ CªÀÅUÀ½VgÀÄªÀ DPÀµÀðuÉAiÀÄ ¥sÀ®ªÁV CªÀÅUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ 
¤Ãj£À CtÄUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÉÆgÉ ¤ªÀiÁðtªÁV¢ÝgÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ C°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 
£ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹gÀ¨ÉÃPÀÄ. 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À «¨sÀd£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV ¥ÁægÀA¨sÀªÁzÀªÀÅ. 
PÉÆÃC¸ÀgïªÉÃmïUÀ¼ÀÄ  ¸ÁUÀgÀzÀ ¤Ãj¤AzÀ ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉÀAiÀÄÄªÀÅzÀ®èzÉ, «WÀl£ÉUÉ 
M¼ÀUÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀºÁPÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹zÀÄªÀÅ.»ÃUÁV, fÃªÀzÀ ªÀÄÆ® 
®PÀëtUÀ¼ÁzÀ ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄ (metabolism), ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÁUÀÆ ¥Àæd£À£ÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅ 
vÉÆÃgÀÄwÛzÀÝªÀÅ. PÀæªÉÄÃt £ÀÆåQè¬ÄPï DªÀÄ è(nucleic acid)UÀ¼ÉA§ ¸ÀAQÃtð ¸ÁªÀAiÀÄªÀ 
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ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÉÆÃC¸ÀgïªÉÃmïUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¤¢ðµÀÖ ¤AiÀÄAvÀæt ¸Á¢ü¸À®Ä DgÀA©ü¹zÀÄªÀÅ. EzÀÄ 
£ÀÆåQè¬ÄPïDªÀÄè UÀ¼ÀÄ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛªÁV PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. PÁ®PÀæªÉÄÃt 
F PÉÆÃC¸ÀgïªÉÃmïUÀ¼ÀÄ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ eÉÊ«PÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀÄªÀÅ. 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÇæÃmÉÆÃ§AiÀiÁAmïUÀ¼ÀÄ (protobionts) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. F 
¥ÉÇæÃmÉÆÃ§AiÀiÁAmïUÀ¼À°ègÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÉÆæÃn£ï CtÄUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À ªÉÃUÀ ºÉaÑ¸ÀÄªÀ 
ªÀÄÆ®PÀ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ Qté(Enzyme)UÀ¼ÁV PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¹zÀªÀÅ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ° : PÉÆÃC¸ÀgïªÉÃmï£À CxÀð: fÃªÀzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «PÁ¸ÀzÀ PÁ®zÀ°è gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ 
PÀ°® (Colloid) PÀtUÀ¼ÀAvÀºÀ gÀZÀ£É. fÃªÀzÀ ªÀÄÆ® ®PÀëtUÀ¼ÁzÀ ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄ  
(metabolism), ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÁUÀÆ ¥Àæd£À£ÀUÀ¼À£ÀÄß  vÉÆÃgÀÄwÛzÀÝ ¥ÁægÀA©üPÀ eÉÊ«PÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ.

 PÁ®PÀæªÉÄÃt, F ¥ÉÇæÃmÉÆÃ§AiÀiÁAmïUÀ¼ÀÄ PÉÆ§Äâ ºÁUÀÄ ¥ÉÇæÃn£ïUÀ½AzÀ PÀÆrzÀ 
¥ÉÇgÉAiÉÆAzÀjAzÀ DªÀÈvÀªÁzÀªÀÅ. F MAzÀÄ ®PÀët CªÀÅ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀðåªÀ£ÀÄß ºÉaŅ̃ À®Ä 
PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄ, ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÁUÀÆ ¥Àæd£À£À ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV, 
¤¢ðµÀÖªÁV ºÁUÀÄ ¤AiÀÄAvÀætPÉÆÌ¼À¥ÀlÄÖ £ÀqÉAiÀÄvÉÆqÀV, ªÉÆzÀ® fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À GzÀAiÀÄPÉÌ 
PÁgÀtªÁzÀªÀÅ. 

¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è PÀAqÀÄ §AzÀ fÃªÀzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ GAmÁVzÀÄÝ DQìd£ïgÀ»vÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è. 
»ÃUÁV, F gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉ (fermentation) ªÀÄÆ®PÀ vÀªÀÄUÉ 
CUÀvÀåªÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄwÛzÀÝªÀÅ JAzÀÄ £ÀA§¯ÁVzÉ.  20£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁrgÀÄªÀÀ DQìd£ïgÀ»vÀ G¹gÁl (anaerobic  respiration)ªÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. EªÀÅ 
¥ÀgÀ¥ÉÇÃµÀPÀ (heterotrophs) fÃ«UÀ¼ÁVzÀÄÝªÀÅ.
ZÀlÄªÀnPÉ 22.1 

¥ÁæaÃ£À ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ¥ÁægÀA©üPÀ ºÀAvÀ¢AzÀ ªÉÆzÀ® fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ vÀ£ÀPÀzÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄAvÉ SÁ° eÁUÀ vÀÄA©j.

ºÀUÀÄgÀ ºÁUÀÆ ¨sÁgÀCtÄUÀ¼À gÀZÀ£É

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ CtÄUÀ¼À gÀZÀ£É

©¹AiÀiÁzÀ ¸ÁgÀjPÀÛ ¸ÀÆ¥ï

¥ÉÆæÃmÉÆÃ§AiÀiÁAmïì
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¥ÁæaÃ£À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¸Àé¥ÉÇÃµÀPÀ (autotrophic) fÃ«UÀ¼À GUÀªÀÄ §ºÀÀ¼ÀµÀÄÖ 

vÀqÀªÁV DVgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ CAzÁdÄ. ¤Ã° ºÀ¹gÀÄ ±ÉÊªÀ® ( blue green algae) UÀ¼À 
gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸Àé¥ÉÇÃµÀPÀ fÃ«UÀ¼À GUÀªÀÄªÁVzÀÄÝ ªÀÄÄAzÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ 

PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. F fÃ«UÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï C£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ªÀÄÄPÀÛ DQìd£ï C£ÀÄß  

©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ  ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß GvÀÌµÀðPÀ (oxidizing) jÃwUÉ PÀæªÉÄÃt 

§zÀ¯ÁUÀ®Ä PÁgÀtªÁzÀªÀÅ.

 F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀ  ºÁUÀÆ avÀæ 22.3 UÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃªÀzÀ GUÀªÀÄªÁUÀ®Ä 

PÁgÀtªÁzÀ WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV ¤gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. 

 ¥ÀnÖ 22.1 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃªÀzÀ GUÀªÀÄPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ C£ÀÄPÀæªÀÄ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ

PÁ®WÀlÖzÀ°è

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ

4.6 

©°AiÀÄ£ï

ªÀµÀðUÀ¼À 

»AzÉ 

3.8 

©°AiÀÄ£ï

ªÀµÀðUÀ¼À 

»AzÉ

2.5 ©°AiÀÄ£ï

ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ¹Üw

«QgÀt
ºÉaÑ£À 
£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ
QgÀtUÀ¼ÀÄ

«ÄvÀªÁzÀ 
£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ
QgÀtUÀ¼ÀÄ

PÀrªÉÄ 
£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ
QgÀtUÀ¼ÀÄ

CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ 
£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ
QgÀtUÀ¼ÀÄ

ªÁvÁªÀgÀtzÀ

WÀlPÀUÀ¼ÀÄ
H2, CH4, H2O, 
NH3, CO2, N2,

NH3, H2O, H2, 
CO2, N2

O3, O2, CO2, H2O, 
H2, N2

CtÄUÀ¼ÀÄ
¸ÀgÀ¼À 

CtÄUÀ¼ÀÄ

¸ÀAQÃtð 

CtÄUÀ¼ÀÄ

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ 

GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ 

¸ÁªÀAiÀÄªÀ CtÄUÀ¼ÀÄ

fÃªÀPÉÆÃ±À/ 

fÃªÀzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ
E®è E®è 

¥ÉÇæÃmÉÆÃ 

§AiÀiÁAmïUÀ¼ÀÄ
FV£À fÃ«UÀ¼ÀÄ

fÃªÀ «PÁ¸À

F jÃwAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «PÁ¸À¢AzÀ GAmÁzÀ ¥ÁæaÃ£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÉÄÃt 

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ, ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ, ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ, D¢fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ fÃ«UÀ¼À GUÀªÀÄPÉÌ 

PÁgÀtªÁzÀªÀÅ. EªÀÅ ªÀÄÄAzÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è  £ÁªÀÅ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ £ÉÆÃqÀÄwÛgÀÄªÀ J®è «zsÀzÀ fÃ«UÀ¼À 

GUÀªÀÄPÉÌ PÁgÀtªÁzÀÄªÀÅ. KPÀPÉÆÃ±ÀzÀ gÀZÀ£ÉUÀ½AzÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÁV §ºÀÄPÉÆÃ±À fÃ«AiÀiÁV 
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§zÀ¯ÁªÀuÉ ºÉÆAzÀÄªÀ ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ ºÁUÀÆ PÀæªÀÄ§zÀÝ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½AzÁV EzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.  

À̧gÀ¼ÀfÃ«UÀ½AzÀ ̧ ÀAQÃtð fÃ«UÀ¼ÁUÀÄªÀ ¤zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ¤gÀAvÀgÀªÁzÀ F ¥ÀæQæAiÉÄUÉ fÃªÀ«PÁ¸ À 
(organic evolution)  JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. vÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¥Àæ¨sÁªÀ¢AzÁV fÃ«UÀ¼À°è GAmÁzÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À ¥sÀ®±ÀÈw EzÀÄ. F jÃwAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 
PÀ æªÉÄÃt ¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ ¦Ã½UÉUÉ ªÀUÁðªÀuÉUÉÆAqÀÄ, 
¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ©ü£ÀßvÉ GAmÁUÀ®Ä 
PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.E°è fÃªÀ«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ DzÀ «PÁ¸À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

fÃªÀ«PÁ¸À GAmÁVzÉ JA§ÄzÀPÉÌ, »AzÉ §zÀÄQzÀÝ 
ºÁUÀÆ FUÀ §zÀÄQgÀÄªÀ fÃ«UÀ½AzÀ £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄ§ºÀÄzÁzÀ 
£ÉÃgÀ ºÁUÀÄ  ¥ÀgÉÆÃPÀë ¸ÁPÀëöåUÀ¼ÀÄ zÉÆgÀPÀÄvÀÛªÉ. CzÀÄ ºÉÃUÉ 
GAmÁVzÉ JA§ÄzÀPÉÌ PÁ®PÁ®PÉÌ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¤ÃrgÀÄªÀ 
«ªÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ EªÉ. EAxÀ «ªÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ 
¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀ ÛzÉ. fÃªÀ«PÁ¸À 
GAmÁVgÀÄªÀ jÃwAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹gÀÄªÀ PÉ® 
¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ.

¯ªÀiÁPÀð£À ¹zÁÞAvÀ

fÃªÀ «PÁ¸ÀzÀ §UÉÎ ªÉÆzÀ°UÉ ¥Àæw¥Á¢¸À¯ÁzÀ 
¹zÁÞAvÀUÀ¼À°è ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀzÀÄÝ 1809gÀ°è ¥sÉæAZï ¥ÁætÂ±Á À̧ÛçdÕ 
fÃ£ï ¨Áå¦Ö¸ïÖ ¯ªÀiÁPïð JA§ «eÁÕ¤AiÀÄªÀgÀzÀÄ. EzÀ£ÀÄß 
`DfðvÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¹zÁÞAvÀ' JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ ¯ªÀiÁQð¸ÀA (Lamarakism) 
JA§ ºÉ¸ÀgÀÄ EzÉ. F ¹zÁÞAvÀªÀÅ ºÉÆ¸À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ, 
CAUÀUÀ¼À §¼ÀPÉ ªÀÄvÀÄÛ  ¤§ð¼ÀPÉ ºÁUÀÆ DfðvÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ JA§ ªÀÄÆgÀÄ vÀvÀéUÀ¼À£ÁßzsÀj¹zÉ.  

•	 ¥Àj¸ÀgÀªÀÅ CvÀåAvÀ C¹ÜgÀªÁVzÀÄÝ, ¤gÀAvÀgÀªÁV 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÉ M¼À¥ÀqÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. CAxÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 
fÃ«UÀ¼À°è ºÉÆ¸À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛzÉ. JAzÀÄ 
¯ªÀiÁPïð £ÀA©zÀÝ. F §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ½UÉ ̧ ÀÆPÀÛªÁV ̧ ÀàA¢ À̧zÉ 
ºÉÆÃzÀ°è, fÃ«UÀ¼ÀÄ G½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è.

• 	 ºÉÆ¸À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀÇgÉÊ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¤nÖ£À°è fÃ«AiÀÄÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÁÌV D fÃ«AiÀÄÄ vÀ£Àß zÉÃºÀzÀ 

avÀæ 22.2 fÃªÀzÀ GUÀªÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ «PÁ¸ÀzÀ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ

UÁæºÀPÀgÀÄ
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¨sÁUÀªÉÇAzÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ºÉZÁÑV §¼À¸À¨ÉÃPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÉÃ jÃw vÀ£Àß zÉÃºÀzÀ 
¨sÁUÀªÉÇAzÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ E®èªÉÃ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀ ¹Üw 
GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. F MAzÀÄ CA±ÀªÀ£ÀÄß CAUÀUÀ¼À §¼ÀPÉ CxÀªÁ ¤§ð¼ÀPÉ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. ºÉZÀÄÑ ºÉZÁÑV §¼À̧ À̄ ÁzÀ zÉÃºÀzÀ ̈ sÁUÀªÀÅ E£ÀßµÀÄÖ zÉÆqÀØzÁV, §®ªÁV 
ºÁUÀÄ ZÉ£ÁßV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw, §¼ÀPÉAiÀiÁUÀzÀ CxÀªÁ PÀrªÉÄ §¼ÀPÉAiÀiÁzÀ 
zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀªÀÅ PÀÄUÀÄÎvÁÛ ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ, E®èªÉÃ ¥ÀÇtð ªÀÄgÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 
»ÃUÉ zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À Cw§¼ÀPÉ CxÀªÁ ¤§ð¼ÀPÉAiÀÄ ¥sÀ®ªÁV fÃ«AiÀÄ°è PÉÆAZÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀjAzÁV, fÃ«AiÀÄÄ ºÉÆ¸À®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
UÀ½¹zÀAvÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

•	 F jÃw fÃ«AiÀÄÄ UÀ½¹zÀ ºÉÆ À̧ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ ¦Ã½UÉUÉ ªÀUÁðªÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ 
JAzÀÄ ¯ªÀiÁPïð §®ªÁV £ÀA©zÀÝgÀÄ. »ÃUÉ, ¥Àæw ¦Ã½UÉAiÀÄ°è ºÉÆ¸À ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
fÃ«AiÀÄÄ UÀ½¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀjAzÁV C£ÉÃPÀ ¦Ã½UÉUÀ¼À £ÀAvÀgÀ F 
jÃwAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÃjPÉÆAqÀÄ D fÃ«AiÀÄ ¥Àæ̈ sÉÃzÀªÀÅ ̈ ÉÃgÉÆAzÀÄ ¥Àæ̈ sÉÃzÀªÁV 
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

• 	 fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ ªÉÄÃ°£À ®ªÀiÁPïðgÀ F C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀ §gÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è£À 
PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À Cw 
§¼ÀPÉUÉ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV ®ªÀiÁPïð fgÁ¥sÉAiÀÄ GzÁºÀgÀuÉ ¤ÃrzÁÝgÉÉ. ¤ªÀÄUÉ 
w½zÀAvÉ ¸ÀÛ¤¥ÁætÂUÀ¼À¯Éè¯Áè fgÁ¥sÉAiÀÄÄ vÀ£Àß GzÀÝ£ÉAiÀÄ PÀvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ GzÀÝªÁzÀ 
ªÀÄÄAUÁ®ÄUÀ½AzÁV «²µÀÖªÁVzÉ. ®ªÀiÁPïðgÀ ¥ÀæPÁgÀ fgÁ¥sÉAiÀÄ ¥ÀÇªÀðd 
¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ fAPÉUÀ¼ÀµÉÖÃ aPÀÌzÁVzÀÄÝªÀÅ. CªÀÅUÀ¼À ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è ºÀÅ®Äè ºÁUÀÆ ¸À¸ÀåUÀ¼À 
¸ÀASÉå PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ §A¢vÀÄ. EzÀPÉÌ PÁgÀt, ¸À¸ÀåºÁjUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀàzsÉð ºÁUÀÆ 
PÁëªÀÄ¹Üw. JvÀÛgÀzÀ VqÀUÀ½AzÀ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß w£ÀÄßªÀ ¸À®ÄªÁV fgÁ¥sÉUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä  
PÀvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤Ã¼ÀªÁV J¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀîvÉÆqÀVzÀªÀÅ JAzÀÄ ¯ÁªÀiÁPïð C©ü¥ÁæAiÀÄ¥ÀlÖgÀÄ. 
CªÀgÀÀ ¥ÀæPÁgÀ, F ¥ÀæQæAiÉÄ ºÀ®ªÀÅ ¦Ã½UÉUÀ¼À PÁ® ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀ PÁgÀt fgÁ¥sÉAiÀÄ 
PÀvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®ÄUÀ¼ÀÄ GzÀÝªÁzÀÄªÀÅ.

avÀæ 22.3 ¯ÁªÀiÁPïðgÀªÀgÀ CAUÀUÀ¼À §¼ÀPÉ CxÀªÁ ¤§ð¼ÀPÉ ¹zÁÞAvÀPÉÌ GzÁºÀgÀuÉ.
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ºÁªÀÅUÀ¼À°è PÁ®ÄUÀ¼ÀÄ E®è¢gÀÄªÀ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÆß ¸ÀºÀ ¯ªÀiÁPïð fÃªÀ «PÁ¸ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 
DzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÁÝgÉ. CªÀ£À ¥ÀæPÁgÀ, ºÁ«£À ¥ÀÆªÀðd ¥ÁætÂUÀ½UÉ £Á®ÄÌ 
§°µÀ× PÁ®ÄUÀ¼ÀÄ EzÀÄÝªÀÅ. ºÀQÌUÀ¼ÀÄ, ¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ ªÉÄÃ®älÖzÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ºÁªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
É̈ÃmÉAiÀiÁqÀvÉÆqÀVzÀÄªÀÅ CªÀÅUÀ½AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ À®ÄªÁV ºÁªÀÅUÀ¼ÀÄ  £É®zÀ ªÉÄÃ É̄ vÉªÀ¼ÀÄvÁÛ 

ºÀÀjzÁqÀvÉÆqÀVzÀªÀÅ ºÁUÀÆ ºÉaÑ£À PÁ®ªÀ£ÀÄß ©® ªÀÄvÀÄÛ UÀÆqÀÄUÀ¼À°è PÀ¼ÉAiÀÄvÉÆqÀVzÀÄªÀÅ.  
»ÃUÁV, CªÀÅUÀ½UÉ PÁ®ÄUÀ¼ÀÄ ¤gÀÄ¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀÄªÀÅ. EzÀjAzÀ PÁ®ÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÉÄÃt £À²¹ºÉÆÃV 
PÉÆ£ÉUÉ ªÀÄgÉAiÀiÁzÀÄªÀÅ. PÁ®ÄUÀ½®èzÀ F ®PÀët  ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉUÀ½UÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀvÉÆqÀVvÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 22.2

®ªÀiÁPÀðgÀªÀgÀ §¼ÀPÉ - ¤§ð¼ÀPÉ ¹zÁÞAvÀPÉÌ ¥ÀÄ¶Ö ¤ÃqÀÄªÀ E£ÀßµÀÄÖ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹.

®ªÀiÁPïðgÀªÀgÀ F ªÁzÀ ̧ ÀgÀtÂAiÀÄ°è PÉ®ªÀÅ ̄ ÉÆÃ¥ÀUÀ½ªÉ. ®PÀëtUÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ  

¥Àæd£À£À PÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ºÉÃUÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß CªÀ£À ¹zÁÞAvÀ «ªÀj¸ÀÄªÀÅ¢®.è 

C®èzÉ, DfðvÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÀ®è ºÁUÀÄ C£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ®PÀëtUÀ¼É®è DfðvÀ 

®PÀëtUÀ¼À®è JA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ gÀÄdÄªÁvÀÄªÀiÁrªÉ.

ªÉÊ¸ïªÀÄ£ï (Weismann)£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

	 CUÀ¸ïÖ ªÉÊ¸ïªÀÄ£ïgÀªÀgÀÄ E°UÀ¼À ¨Á® vÀÄAqÀjPÉAiÀÄ ¸ÀgÀ¼À¥ÀæAiÉÆÃUÀ £ÀqÉ¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ 
UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄ Û ºÉtÄÚ E°UÀ¼À ¨Á® vÀÄAqÀj¹zÀgÀÄ. ®ªÀiÁPÀðgÀ ¥À æPÁgÀ F UÀÄt 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀ¨ÉÃQvÀÄÛ. EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä ¨Á®«®èzÀ E°UÀ½AzÀ ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÀÄ. 
CªÀjUÉ D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀÄªÀ jÃwAiÀÄ°è ¨Á®«gÀÄªÀ ªÀÄjUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖzÀªÀÅ. EzÀjAzÀ vÀÈ¥ÀÛgÁUÀzÀ 
CUÀ̧ ïÖ ªÉÊ¸ïªÀÄ£ïgÀÄ D E°UÀ¼À ªÀÄÄA¢£À 21 ¦Ã½UÉAiÀÄªÀgÉUÉ ̈ Á®vÀÄAqÀjPÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ £ÀqÉ¹zÀgÀÄ. 
DzÀgÉ ¥Àæw¨Áj ̈ Á®«gÀÄªÀ ªÀÄjUÀ¼ÉÃ ºÀÄlÄÖwÛzÀÝªÀÅ. F ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ®ªÀiÁPïðgÀ 
DfðvÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ®PÀëtUÀ¼À ¹zÁÞAvÀªÀÅ vÀ¥ÉàAzÀÄ ¤gÀÆ¦¹zÀgÀÄ.

qÁ«ð£ÀßgÀÀ ¹zÁÝAvÀ

 ZÁ¯ïìð qÁ«ð£ï JA§ «eÁÕ¤ fÃªÀ «PÁ¸À GAmÁVgÀ§ºÀzÁzÀ 

jÃwAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä 1859gÀ°è ¹zÁÞAvÀªÉÇAzÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀ  

EzÀ£ÀÄß ¤¸ÀUÀðzÀ  DAiÉÄÌAiÀÄ ¹zÁÞAvÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.  EzÀÄ 

qÁ«ð¤ À̧A (Darwinism) JA§ ºȨ́ Àj¤AzÀ®Æ d£À¦æAiÀÄªÁVzÉ. 

F ¹zÁÞAvÀªÀÅ PÉ¼ÀV£À vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹zÉ.

ZÁ¯ïìð qÁ«ð£ï
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qÁ«ð¤¸ÀA£À vÀvÀéUÀ¼ÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 22.3

MAzÀÄ ªÀÄtÂÚ£À PÀÄAqÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 25-30 ºÀÄgÀÄ½©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ©wÛj. ¥Àæw¢£À 
¤ÃgÀÄ ºÀ¤¹.DUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ªÁgÀzÀªÀgÉUÉ ¥Àæw¢£À UÀªÀÄ¤¹. 

•	 JµÀÄÖ ©Ãd ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉ¢ªÉ?

•	 CªÀÅ MAzÉÃ, JvÀÛgÀ, UÁvÀæ ºÁUÀÄ E¤ßvÀgÀ UÀÄt ºÉÆA¢ªÉAiÉÄÃ? ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ? KPÉ?

• 	 qÁ«ð£ïgÀªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀAvÉ ªÀÄjfÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ.  
F ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ (Variations ) JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ. ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀæPÀÈw 
¸ÀºÀdªÁVzÀÄÝ, fÃ«UÀ¼ÀÄ §zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆ¼Àî®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.

• 	 J®è fÃ«UÀ¼À°è MAzÀÄ PÀÄvÀÆºÀ®PÁj CA±ÀªÀ£ÀÄß qÁ«ð£ï UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ.  CzÀÄ, J®è fÃ«UÀ½UÉ 
Cw ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ Áé̈ sÁ«PÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð«zÉ JA§ÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß  
`Cw ¸ÀAvÁ£À ¸ÁªÀÄxÀåð' JAzÀÄ DvÀ PÀgÉzÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸À®Ä CªÀgÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÀgÀÄ. 

¥ÁætÂ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è D£ÉUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è ¥Àæd£À£À ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ. ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 
90 ªÀµÀðUÀ¼À DAiÀÄ¹ì£À CªÀ¢üAiÀÄ°è MAzÀÄ UÀAqÀÄ ºÁUÀÄ MAzÀÄ ºÉtÄÚ D£É ̧ ÉÃj ºÉZÉÑAzÀgÉ DgÀÄ 
ªÀÄjUÀ½UÉ d£ÀäPÉÆqÀÄvÀÛªÉ. qÁ«ð£ïgÀªÀgÀÄ ¯ÉPÀÌ ºÁQzÀAvÉ  F J®è DgÀÆ ªÀÄjUÀ¼ÀÄ G½zÀÄ, 
¨É¼ÉzÀÄ, EzÉÃ UÀwAiÀÄ°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁrzÀgÉ PÉÃªÀ® 750 ªÀµÀðUÀ¼À°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
19 «Ä°AiÀÄ£ï D£ÉUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ. CAvÀºÀ ¸ÁªÀÄxÀåð J¯Áè fÃ«UÀ¼À°è EzÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ, CªÀÅUÀ¼À 
¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼À°è£À fÃ« À̧AzÀtÂ §ºÀÄ ¢ÃWÀð CªÀ¢üAiÀÄ®Æè KgÀÄ¥ÉÃgÁUÀzÉÃ ̧ ÀªÀÄ¹ÜwAiÀÄ°è EgÀÄvÀÛzÉ.

• 	 wÃªÀæ UÀwAiÀÄ°è ¥Àæd£À£À £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ, fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ̧ ÀàzsÉð £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
qÁ«ð£ï vÀQð¹zÀgÀÄ. ¤ÃgÀÄ, DºÁgÀ, DªÁ¸À ºÁUÀÆ E¤ßvÀgÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß 
ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ À®ÄªÁV F ̧ ÀàzsÉð GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. F vÀvÀéªÀ£ÀÄß qÁ«ð£ï ̀G½«UÁV 
ºÉÆÃgÁl' (struggle for existence) JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ.

• 	 qÁ«ð£ïgÀªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ AiÀiÁªÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß ̈ É¼É¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉÇÃ  
CªÀÅ AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV G½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ CªÀPÁ±À«gÀÄvÀÛzÉ.  PÀrªÉÄ ºÉÆAzÁtÂPÉ EgÀÄªÀ 
ºÁUÀÆ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÉÄÃ E®èzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ PÀæªÉÄÃt £Á±ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. F C©ü¥ÁæAiÀÄªÀ£ÀÄß 
CºÀð fÃ«AiÀÄ G½ªÀÅ (survival of fittest) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

• 	 G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ©ü£ÀßvÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¤¸ÀUÀðªÀÅ DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅ 
EzÉÃ ©ü£ÀßvÉ G¼Àî ¸ÀAvÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F ¤gÀAvÀgÀ ¥ÀæQæAiÉÄ CAxÀ 
fÃ«UÀ½UÉ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß qÁ«ð£ï  
`¤¸ÀUÀðzÀ DAiÉÄÌ' (natural selection) JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ.  

»ÃUÉ ¤zsÁ£ÀªÁV PÀæªÀÄ§zÀÞªÁV £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½AzÁV ºÉÆ¸À ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.
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fÃªÀ «PÁ À̧PÉÌ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ PÀZÁÑªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÁzÀgÉ ¤ À̧UÀðzÀ DAiÉÄÌ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ PÁAiÀÄð§®ªÁUÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ qÁ«ð£ï £ÀA©zÀÝgÀÄ. DzÀgÉ, fÃ«UÀ¼À°è£À ©ü£ÀßvÉUÀ¼À ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
qÁ«ð£ïgÀªÀjUÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀ°®è »ÃUÁV, MAzÀÄ d£À¦æAiÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄAvÉ `qÁ«ð£ï CºÀð 
fÃ«AiÀÄ G½ªÀ£ÀÄß «ªÀj¹zÀgÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ CºÀð fÃ«AiÀÄ DUÀªÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À°®è' KPÉAzÀgÉ, 
CªÀjUÉ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ GAmÁUÀÄªÀÀ «zsÁ£ÀzÀ CjªÀÅ EgÀ°®è.

1902 gÀ°è «PÀÖgï ºÀÆåUÉÆÃ r«æÃ¸ï (Victor Hugo Devries) JA§ «eÁÕ¤ fÃ«UÀ¼À 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À°è GAmÁUÀÄªÀ ¢rüÃgï §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½AzÁV ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ 
JA§ C©ü¥ÁæAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¹zÀgÀÄ. CAvÀºÀÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß GvÀàjªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ (mutation) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ DzsÀÄ¤PÀ ¹zÁÞAvÀªÀÅ ¤¸ÀUÀðzÀ DAiÉÄÌ ¹zÁÝAvÀ  
GvÀàjªÀvÀð£Á ¹zÁÞAvÀ ºÁUÀÆ ªÉÄAqÀ¯ïgÀªÀgÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼À ªÀÄÄRå CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
DzsÀj¹zÉ. EzÀ£ÀÄß £ÀªÀqÁ«ð£ï ªÁzÀÀ  (Neo Darwinism) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤ÃªÀÅ ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ªÉÄAqÀ¯ïgÀªÀgÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À 
ªÀiÁqÀÄ«j.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃªÀ GUÀªÀÄªÁUÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è GAmÁzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ.

•	 ¥ÁæaÃ£À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÁUÀÆ FV£À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀt.

•	 fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ ªÀÄºÀvÀé.

•	 fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå / ¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ½AzÀ PÀÆrzÀÝ ¥ÁæaÃ£À ̧ ÁUÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ̀©¹AiÀiÁzÀ ̧ ÀÆ¥ï' JA§ ¥ÀzÀ¢AzÀ 
«ªÀj¹zÀÄÝ AiÀiÁgÀÄ? 

	 J. M¥Áj£ïÀ		 ©. qÁ«ð£ï		  ¹. ºÁ¯ÉØÃ£ï	 r. ¥Á±ÀÑgï	

2.	 fÃªÀzÀ GUÀªÀÄªÁUÀÄªÁUÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ C¤® 
EgÀ°®è?

	 J. CªÉÆÃ¤AiÀiÁ	 ©. ºÉÊqÉÆæÃd£ï		 ¹. DQìd£ï	 r. «ÄÃxÉÃ£ï 

3.  ¥ÁæaÃ£À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÁtÂ¹PÉÆAqÀ ªÉÆzÀ® fÃ«UÀ¼ÀÄ.

	 J. ¸Àé¥ÉÀÇÃµÀPÀÀUÀ¼ÀÄ      ©. ¥ÀgÀ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï CªÀ®A© À̧zÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 

	 ¹. ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ	   r. ¥ÉÇæÃPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼ÀÄ  ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé¥ÉÀÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ
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4.  	qÁ«ð£ÀßgÀ ¹zÁÞAvÀzÀ Cw zÉÆqÀØ ¯ÉÆÃ¥ÀªÉAzÀgÉ, CªÀgÀÄ EzÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä 
¸ÁzsÀåªÁUÀzÉÃ ºÉÆÃVzÀÄÝ

	 J. Cw ¸ÀAvÁ£À ¸ÁªÀÄxÀåð		  ©. CºÀðfÃ«AiÀÄ G½ªÀÅ

 	 ¹. G½«UÁV ºÉÆÃgÁl		  r. ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ	

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 4.6 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ ¨s ÀÆ«ÄAiÀÄÄ MAzÀÄ Cw ºÉZÀÄ Ñ vÁ¥ÀzÀ 
____________________ UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ¸ÀÄvÀÄÛªÀ GAqÉAiÀÄAwvÀÄÛ.

2.	 ¥ÁæaÃ£À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ_______________ ¥ÀzÀgÀzÀ°è ºÀUÀÄgÀ zsÁvÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï 
PÀAqÀÄ§A¢vÀÄ.

3.	 ¢rüÃgï D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ½AzÀ ©ü£ÀßvÉ GAmÁUÀÄªÀÅzÀPÉÌ______________
JAzÀÄ ºÉ¸ÀjzÉ.

4.	 qÁ«ð£Àß£ÀÄ CºÀð fÃ«UÀ¼À G½ªÀ£ÀÄß «ªÀj¹zÀ. DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À __________________ 
«ªÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ°®è.

III   ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj :

	   J					       ©

1. 	 ¯ªÀiÁPïð 			   J. £ÀªÀqÁ«ð£ï ªÁzÀ

2. 	qÁ«ð£ï			   ©. GvÀàjªÀvÀð£É ¹zÁÞAvÀ

3. 	 ºÀÆåUÉÆ r«æ¸ï		  ¹. ¤¸ÀUÀðzÀ DAiÉÄÌ ¹zÁÞAvÀ

4. 	 M¥Áj£ï 			   r. CfðvÀ ®PÀëtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ ¹zÁÞAvÀ

					     E. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «PÁ¸À ¹zÁÞAvÀ 	 	

IV	 F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ 

1.	 fÃªÀ«PÁ¸À JAzÀgÉÃ£ÀÄ? 

2.	 ¯ªÀiÁPïð ¸ÀÆa¹zÀ CAUÀUÀ¼À Cw §¼ÀPÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤§ð¼ÀPÉAiÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.

3.	 fÃªÀ «PÁ¸ÀÀzÀ°è ©ü£ÀßvÉUÀ¼À ¥ÁvÀæ K£ÀÄ?

4.	 GvÀàjªÀvÀð£É JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

5.	 £ÀªÀqÁ«ð£ïªÁzÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

6.   AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ C¥ÀPÀµÀðPÀ jÃw¬ÄAzÀ GvÀÌµÀðPÀ 
jÃwUÉ §zÀ¯ÁUÀ®Ä PÁgÀtªÁzÀªÀÅ?

7.	 qÁ«ð£ï£À ¹zÁÞAvÀ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀiÁPïð ¹zÁÞAvÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ Ew«ÄwUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?
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CzsÁåAiÀÄ  23

¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ DZÉUÉ

gÁ²ZÀPÀæ 

¸ÀÆAiÀÄð

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ

UÀÄgÀÄ  
±À¤ 

AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï 
£É¥ÀÆÑ£ï 
¥ÀÄèmÉÆÃ

ZÀAzÀæ
§ÄzsÀ ±ÀÄPÀæ ªÀÄAUÀ¼À

PÀëÄzÀæ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ

gÁwæ DPÁ±À 

RUÉÆÃ¼À
¨sÀÆ«Ä

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ §UÉÎ £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀÅzÀÄ

£ÁªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ §UÉÎ PÀ°wgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¸ÉÆÃt.

1. 	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ §ºÀÄvÉÃPÀ UÉÆÃ¼ÁPÀÈwAiÀÄ°èzÀÄÝ CzÀgÀ ªÁå¸À 12,000 Q.«ÄÃ. EzÉ. 

2. 	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß CPÀëzÀ°è wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ (¨sÀæªÀÄuÉ). EzÉÃ PÁgÀt¢AzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ CzsÀð 
¨sÁUÀzÀ°è ¨É¼ÀQzÀÝgÉ G½zÀzsÀð ¨sÁUÀzÀ°è PÀvÀÛ°gÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÆAiÀÄð£À PÀqÉ ªÀÄÄR ªÀiÁrgÀÄªÀ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¨sÁUÀzÀ°è ºÀUÀ®Æ ºÁUÀÆ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ «ªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ ¨sÁUÀzÀ°è gÁwæ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀµÀðzÀ CªÀ¢üAiÀÄ£ÁßzsÀj¹ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ GvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ 
¤gÀAvÀgÀ ¨É¼ÀQ£À°è CxÀªÁ PÀvÀÛ¯ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ.

3.	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¨sÀæªÀÄuÉ ºÉÆAzÀÄªÀ CPÀëªÀÅ ¨sÀÆPÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ 
GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët zsÀÄæªÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ PÁ®à¤PÀ gÉÃSÉAiÀiÁVzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 
¨sÀæªÀÄt CPÀëªÀÅ UÀæºÀ¥ÀxÀzÀ PÀPÉëUÉ 23.5 rVæ NgÉAiÀiÁVzÉ. EzÀjAzÁV ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è 
IÄvÀÄUÀ¼ÀÄ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ. GvÀÛgÁzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ°è ©¹AiÀÄ ªÁvÁªÀgÀt«zÀÝgÉ, (¨ÉÃ¹UÉ 
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PÁ®), zÀQëuÁzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ°è vÀtÚ£ÉAiÀÄ (ZÀ½UÁ®) ªÁvÁªÀgÀt EgÀÄvÀÛzÉ. ¨sÁgÀwÃAiÀÄ 
«zÁéA¸ÀgÁzÀ DAiÀÄð¨sÀlgÀÄ ¥Àæ¥ÀæxÀªÀÄªÁV Qæ.±À. 6£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß 
CPÀëzÀ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸ÀÆa¹zÀÝgÀÄ.

4.	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ UÀæºÀ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ. EzÀÄ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ LzÀ£ÉÃ zÉÆqÀØ 
UÀæºÀªÁVzÀÄÝ ¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ ¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ UÀæºÀªÁVzÉ. §ÄzsÀ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÄPÀæ 
¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ ¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀ ªÉÆzÀ¯ÉgÀqÀÄ UÀæºÀUÀ¼ÁVªÉ. 

5.	 J¯Áè UÀæºÀUÀ¼ÀAvÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄwÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß 
¥Àj¨sÀæ«Ä¸À®Ä 365 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ CAzÀgÉ MAzÀÄ ªÀµÀðªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¸ÀÆAiÀÄð 
ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄUÉ EgÀÄªÀ ¸ÀgÁ¸Àj zÀÆgÀ 150 «Ä°AiÀÄ£ï Q.«ÄÃ. F zÀÆgÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ 
RUÉÆÃ¼ÀªÀiÁ£À (Astronomical unit -AU) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀPÉëAiÀÄÄ 
¥Àj¥ÀÆtðªÁV ªÀÈvÀÛªÁV®è. PÀPÉëAiÀÄÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ CAqÁPÁgÀzÀ°èzÉ. EzÀjAzÁV 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¥Àæ¨sÁªÀ¢AzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀµÀð ¥ÀÆwð §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ.

6. 	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ PÉ¼ÀUÉ §AqÉUÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃºÀ¢AzÀ GAmÁVgÀÄªÀ 
¥ÀzÀgÀÄUÀ½ªÉ. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ D¼ÀPÉÌ E½zÀAvÉ¯Áè vÁ¥ÀªÀiÁ£À ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀ¨sÀðzÀ°è 
12000 rVæ ¥sÁågÉÃ£ï»Ãmï ªÀgÉV£À vÁ¥ÀªÀiÁ£À«zÉ.

7.	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¥ÀªÀðvÀUÀ¼ÀÄ, PÀtÂªÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ̧ ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ £É®, 
¤ÃgÀÄ ºÁUÀÆ fÃªÀ¸ÀAPÀÄ®ªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. E°è£À UÁ½AiÀÄÄ ªÀÄÄRåªÁV £ÉÊmÉÆæÃd£À 
ºÁUÀÆ DQìd£ïUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀAvÉ ««zsÀ C¤®UÀ½AzÀ PÀÆrzÉ. ¤ÃgÀÄ ¸ÁUÀgÀUÀ¼À°è, 
£À¢UÀ¼À°è, vÉÆgÉUÀ¼À°è, ªÀÄ¼ÉAiÀÄ°è, »ªÀÄzÀ°è ºÁUÀÆ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ°è ¸ÉÃjzÉ. E°èAiÀÄ 
fÃªÀ¸ÀAPÀÄ®ªÉAzÀgÉ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸À¸ÀåUÀ¼ÁVªÉ.

8.	 PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¨ÁºÁåPÁ±À¢AzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ avÀæUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ 
ºÁUÀÆ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ J¯Áè ¨sÁUÀUÀ¼À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¨ÁºÁåPÁ±À¢AzÀ £ÉÆÃrzÁUÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ©½ ¸ÀÄgÀÄ½UÀ½AzÁzÀ ºÁUÀÆ 
PÀAzÀÄ, ºÀ¼À¢, ºÀ¹gÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ©½AiÀÄ §tÚzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ¤Ã°AiÀÄ UÉÆÃ° 
vÀgÀºÀ PÁtÄvÀÛzÉ. ¤Ã°AiÀÄ §tÚ d®¥ÀæzÉÃ±ÀªÁVzÀÄÝ, ©½AiÀÄ ¸ÀÄgÀÄ½UÀ¼ÀÄ ªÉÆÃqÀUÀ¼ÁVªÉ. 
PÀAzÀÄ, ºÀ¼À¢ ºÁUÀÆ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ ¥ÀæzÉÃ±À £É®ªÁVzÀÄÝ ©½AiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ ªÀÄAdÄUÀqÉØ 
ªÀÄvÀÄÛ »ªÀÄ, eÁé¯ÁªÀÄÄTAiÀÄ ºÉÆUÉUÀ¼ÁVªÉ.

9.	 PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÁvÁªÀgÀt ºÁUÀÆ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ §UÉÎ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£É ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 
«eÁÕ¤UÀ½UÉ ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVªÉ. PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀðd¤PÀ DgÉÆÃUÁå¢üPÁjUÀ½UÉ 
««zsÀ PÁ¬Ä¯ÉUÀ¼À eÁqÀÄ »rAiÀÄ®Ä, §gÀUÁ®zÀ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£É w½AiÀÄ®Ä, gÉÊvÀgÀÄ 
AiÀiÁªÁUÀ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ ¨É¼É ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä ºÁUÀÆ ¥ÁææPÀÈwPÀ «PÉÆÃ¥À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½UÉ 
¸ÀàA¢¸À®Ä «¥ÀvÀÄÛ ¤ªÀðºÀuÁ vÀAqÀUÀ½UÉ ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVªÉ.

gÁwæAiÀÄ°è DPÁ±À

ªÉÆÃqÀ«®èzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è gÁwæAiÀÄ DUÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ «ÃQë¹¢ÝÃgÁ? CAxÀ DUÀ¸ÀzÀ 
«ÃPÀëuÉAiÀÄ°è  ¸Àé®à ºÉÆvÀÄÛ «¤AiÉÆÃV¹zÀgÉ ¤dªÁVAiÀÄÆ ¤ÃªÀÅ D£ÀAzÀ ¥ÀqÀÄ«j. DUÀ¸ÀzÀ°è 
PÁtÄªÀ «£Áå¸À-avÁÛgÀUÀ¼ÀÄ PÀ¯Á«zÀjUÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀ«UÀ½UÉ ¥ÉæÃgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆàwðAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrªÉ. 
ZÀAzÀæ¤®èzÀ ±ÀÄ¨sÀæ gÁwæ DPÁ±À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀlÖtUÀ½AzÀ zÀÆgÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±À, DPÁ±À «ÃPÀëuÉUÉ CvÀåAvÀ 
¸ÀÆPÀÛ. ¥ÀlÖtzÀ°èzÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ DPÁ±À «ÃPÀëuÉ M¼ÉîAiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.
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avÀæ 23.1  gÁwæAiÀÄ°è DPÁ±À

ZÀAzÀæ£À eÉÆvÉ, ¸ÀªÀÄ£ÁV ºÀgÀr®èzÀ ¸Á«gÁgÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ½gÀÄªÀ DPÁ±À «ÃPÀëuÉ ¤ÃªÀÅ 

ªÀiÁrgÀ§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ «±ÉÃµÀ «£Áå¸ÀzÀ°è ¤ªÀÄUÉ PÁtÄvÀÛªÉ. «±ÉÃµÀ PÁ¼Àf ªÀ»¹ 

¤ÃªÀÅ «ÃQë¹zÀgÉ ¤ªÀÄUÉ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀAvÉ PÁtÄªÀ «ÄtÄPÀÄwÛ®èzÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ DPÁ±À PÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

PÁt§ºÀÄzÀÄ. C¥ÀgÀÆ¥ÀPÉÌ ¤ÃªÀÅ ̈ É¼ÀQ£À gÉÃSÉUÀ¼ÀAvÉ PÁtÄªÀ, ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÉÃ£ÉÆÃ JAzÀÄ 

¨sÁ¸ÀªÁUÀÄªÀ zÀÈ±ÀåªÀ£ÀÆß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ 

¥ÀæPÁ² À̧ÄªÀ DzÀgÉ «Ä£ÀÄUÀzÀ PÁAiÀÄUÀ¼ÉÃ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ. EªÀÅUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀxÀªÀÅ KPÀgÀÆ¥ÀªÁV®è. 

EªÀÅUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄÄ C É̄zÁlzÀAvÉ vÉÆÃjPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C É̄ªÀiÁjUÀ¼ÀÄ  

(Wanderers) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÄ. £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀAvÉ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ «Ä£ÀÄUÀÄªÀÅ¢®è. PÉ®ªÀÅ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ 
£ÀPÀëvÀæUÀ½VAvÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV PÁtÄvÀÛªÉ. £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ À̧é¥ÀæPÁ±À ºÉÆA¢ªÉ. DzÀgÉ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ 

ºÉÆA¢®è J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°AiÀÄÄ«j. £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ UÀæºÀUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ Cw 

zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀªÀÅ. s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ EgÀÄªÀ C¥ÁgÀ zÀÆgÀ¢AzÁV CªÀÅ aPÀÌzÁV PÁtÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ 

§jUÀtÂÚ¤AzÀ £Á®ÄÌ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅ ±ÀÄPÀæ, ªÀÄAUÀ¼À, UÀÄgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±À¤. E£ÉÆßAzÀÄ 

UÀæºÀ §ÄzsÀªÀ£ÀÆß ̧ ÀºÀ ̧ ÀÆAiÉÆðÃzÀAiÀÄQÌAvÀ ̧ Àé®à ªÉÆzÀ®Ä CxÀªÁ ̧ ÀÆAiÀiÁð À̧ÛzÀ £ÀAvÀgÀ ̧ Àé®à ºÉÆvÀÄÛ 

«ÃQȩ̈ À§ºÀÄzÀÄ. EzÀPÉÌ DPÁ±À ̧ ÀéZÀÒ ±ÀÄ s̈ÀæªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «ÃPÀëuÉAiÀÄ ̧ ÀÜ¼À C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ.
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RUÉÆÃ¼À 

gÁwæAiÀÄ ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è PÁtÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæPÁ²¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ §ÈºÀvï 
UÉÆÃ¼ÀzÀ°è awæÃPÀj¹gÀÄªÀAvÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. F RUÉÆÃ¼ÀzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è £Á«gÀÄªÀ ºÁUÉ 
¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. F PÁ®à¤PÀ UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß RUÉÆÃ¼À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EAxÀ zÉÆqÀØ UÉÆÃ¼ÀzÀ wæædå 
J¶ÖgÀ§ºÀÄzÀÄ? RUÉÆÃ¼ÀzÀ°è PÁtÄªÀ PÁAiÀÄUÀ½UÉ DPÁ±À PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. MAzÀÄ 
§ÈºÀvÀ RUÉÆÃ¼ÀzÀ°è PÁtÄªÀ PÁAiÀÄUÀ¼À £ÉÃgÀ «ÃPÀëuÉ ªÀiÁrzÁUÀ CªÀÅ ¥ÀÇªÀð¢AzÀ 
¥À²ÑªÀÄzÀ PÀqÉ ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ «±ÀézÀ PÉÃAzÀæ ¨sÁUÀzÀ°èzÀÄÝ G½zÀ RUÉÆÃ¼À 
PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ ZÀ°¸ÀÄwÛªÉ JAzÀÄ. F «ÃPÀëuÉ¬ÄAzÀ C£ÉÃPÀ d£ÀgÀÄ AiÉÆÃa¹zÀÝgÀÄ. F  
«ÃPÀëuÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

F «ÃPÀëuÉAiÀÄAvÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß «±ÀézÀ PÉÃAzÀæªÀ£ÁßV ¥ÀjUÀtÂ¹ EvÀgÀ RUÉÆÃ¼À PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ 
£ÀªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛ ̧ ÀÄvÀÄÛwÛªÉ JAzÀÄ PÀ°à¹PÉÆ¼Àî̄ Á¬ÄvÀÄ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß CAzÀÄ “ s̈ÀÆPÉÃAzÀæ ªÀiÁzÀj” 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. VæÃPï vÀvÀé eÁÕ¤AiÀiÁzÀ Cj¸ÁÖl¯ï, mÁ¯É«Ä ¸ÉÃjzÀAvÉ C£ÉÃPÀ vÀvÀé 
±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ F ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß £ÀA©zÀÝgÀÄ. ¨sÀÆPÉÃAzÀæ ªÀiÁzÀjAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É UÀæºÀUÀ¼À 
¥ÀxÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ C¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.

¤PÉÆÃ®¸ï PÉÆÃ¥À¤ðPÀ¸ïgÀªÀgÀÄ ‘¸ËgÀPÉÃAzÀæ ªÀiÁzÀj’ JA§ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ. EzÀgÀ°è ̧ ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄªÀ «±ÀézÀ PÉÃAzÀæªÀ£ÁßV ¥ÀjUÀtÂ¹, ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÆß 
¸ÉÃj EvÀgÀ RUÉÆÃ¼À PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ̧ ÀÄvÀÄÛwÛªÉ JA§ ªÁzÀªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¸À¯ÁVvÀÄÛ. F 
ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ UÀæºÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ̈ sÀÆPÉÃAzÀæ ªÀiÁzÀjVAvÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV «ªÀj¹vÀÄ. £ÀAvÀgÀ 
zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÁßzsÀj¹ UÉ°°AiÉÆÃ UÉ°° F ªÀiÁzÀjUÉ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀÄgÁªÉAiÀÄ£ÀÄß 
MzÀV¹zÀ.  eÉÆºÁ£ïì PÉ¥ÀègÀ£ÀÄ ̧ ÀÆAiÀÄð£À ̧ ÀÄvÀÛ UÀæºÀUÀ¼À ¥ÀxÀªÀÅ J°¦ìÃAiÀÄ(ellipse)ªÁVgÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ vÉÆÃj¹zÀ£ÀÄ.  

s̈ÁgÀwÃAiÀÄ RUÉÆÃ¼À ±Á À̧ÛçdÕ ‘¤Ã®PÀAoÀ ̧ ÉÆÃªÀÄAiÀiÁf’gÀªÀgÀÄ vÀªÀÄä UÀÄgÀÄUÀ¼ÁzÀ ‘¥ÀgÀªÉÄÃ±ÀégÀ’ 
JA§ vÀvÀéeÁÕ¤AiÀÄ ¸À®ºÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ‘¸ËgÀ PÉÃAzÀæ ªÀiÁzÀj’AiÀÄ£ÉßÃ ºÉÆÃ®ÄªÀ 
ªÁzÀªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀÝgÀÄ. zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ D©üªÀÈ¢Þ ªÀÄvÀÄÛ L¸ÁPï £ÀÆål¤ß£À UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ 
UÀtÂvÀ ¸ÀÆvÀæzÀ ¯ÉPÁÌZÁgÀUÀ¼ÀÄ “¸ËgÀPÉÃAzÀæ ªÀiÁzÀj” AiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ «ªÀgÀªÁV w½AiÀÄ®Ä 
¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrzÀªÀÅ.

¸ËgÀªÀÇåºÀ

FUÀ £ÁªÀÅ “¸ËgÀPÉÃAzÀæ”  ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ PÉ®ªÀÅ ¸ÀzÀ¸ÀågÀ §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. ¸ËgÀªÀÇåºÀªÀÅ 
ErÃ «±ÀézÀ MAzÀÄ ¸ÀtÚ ¨sÁUÀ ªÀiÁvÀæ. 

PÉÃAzÀæzÀ°è “ À̧ÆAiÀÄð”£ÉA§ £ÀPÀëvÀæ«zÉ. CzÀgÀ ̧ ÀÄvÀÛ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄwÛvÀgÀ ̧ ÀzÀ̧ ÀågÀÄ ̧ ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛªÉ.  
£ÀªÀÄUÉ FUÀ UÉÆwÛzÀÝ ºÁUÉ ¸ËgÀªÀÇåºÀªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

1.	 ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ PÉÃAzÀæªÁzÀ ¸ÀÆAiÀÄð.

2.	 §jUÀtÂÚ¤AzÀ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÁzÀ §ÄzsÀ, ±ÀÄPÀæ, ªÀÄAUÀ¼À, UÀÄgÀÄ, ±À¤ UÀæºÀUÀ¼À eÉÆvÉUÉ 
zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ PÁt§ºÀÄzÁzÀ AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï ªÀÄvÀÄÛ £É¥ÀÇÑ£ï JA§ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÀÆqÀ M¼ÀUÉÆArzÉ. 
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3.	 ªÀÄAUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄ UÀæºÀUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼À ªÀÄzsÉå EgÀÄªÀ PÀëÄzÀæ UÀæºÀUÀ¼À  ¥ÀnÖ.

4.	 PÀÄ§Ó UÀæºÀUÀ¼ÁzÀ ¥ÀÄèmÉÆ, ¸ÉgÉ¸ï, Lj¸ï ºÁUÀÆ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ.

5.	 UÀæºÀUÀ¼À G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ. EªÀÅUÀ½UÉ UÀæºÀUÀ¼À ZÀAzÀæUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

6.	 ºÁå¯ÉAiÀÄAxÀ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ.

7.	 PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÇåÃªÀÄ £ËPÉUÀ¼ÀÄ.

¸ÀÆAiÀÄð

¸ÀÆAiÀÄð ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ PÉÃAzÀæ. EzÀgÀ wædå ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ wædåzÀ 109 ¥ÀnÖzÉ. CAzÀgÉ 

¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß vÀÄA§®Ä 13 ®PÀë ¨sÀÆ«ÄUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀÄ. EzÀgÀ°è ªÀÄÄRåªÁV ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ 

»Ã°AiÀÄAUÀ½ªÉ. ¸ÀÆAiÀÄð£À°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ CUÁzsÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F 

±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀÅ ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÅvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É £ÀqÉAiÀÄÄªÀ fÃªÀ£À ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÉ F ±ÀQÛ DzsÁgÀªÁVzÉ.  ¸ÀÆAiÀÄð£À §UÉÎ ªÀÄÄA¢£À 

vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.

FUÀ £ÁªÀÅ ̧ ËgÀªÀÇåºÀzÀ ̧ ÀzÀ̧ ÀågÀÄUÀ¼À §UÉÎ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÆAiÀÄð¤AzÀ EgÀÄªÀ zÀÆgÀzÀ PÀæªÀÄzÀ°è 
w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

 
avÀæ 23.2 ¸ËgÀPÉÃAzÀæ ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è UÀæºÀUÀ¼ÀÄ
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§ÄzsÀ

avÀæ 23.3 §ÄzsÀ UÀæºÀ

  §ÄzsÀ UÀæºÀªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀ  
UÀæºÀ. ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ  JgÀqÀÄ UÀAmÉ £ÀAvÀgÀ 
EzÀÄ C¸ÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ. CxÀªÁ ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄzÀ JgÀqÀÄ 
UÀAmÉ ªÉÆzÀ®Ä EzÀÄ GzÀAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ 
CxÀªÁ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ eÁUÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. D ¸ÀÜ¼ÀzÀ 
ºÀwÛgÀ ¤ÃªÀÅ ̈ É½UÉÎ CxÀªÁ ̧ ÀAeÉ EzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧§°èj. 
EzÀgÀ ¸ÀàµÀÖ UÉÆÃZÀgÀ ¸Àé®à PÀµÀÖªÉÃ. §ÄzsÀ UÀæºÀ Cw ºÉZÀÄÑ 
PÀAzÀPÀUÀ¼À£ÀÄß vÀ£Àß ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ºÉÆA¢zÉ. [avÀæ 
UÀªÀÄ¤¹]. EzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ vÁ¥À 4270C ¤AzÀ -1830C 
ªÀgÉUÉ Kj½vÀUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¨sÀæªÀÄt CªÀ¢ü 
ªÀÄvÀÄÛ PÀPÁë CªÀ¢ü C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 59 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 88 
¢£ÀUÀ¼ÀÄ. CzÀgÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 5.43gcm-3 DVzÉ. 

±ÀÄPÀæ

±ÀÄPÀæ UÀæºÀªÀÅ JgÀqÀ£ÉÃ UÀæºÀ. EzÀ£ÀÄß ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV 

 avÀæ 23.4  ±ÀÄPÀæ 

U À Äg À Äw¸ À§º À Äz À Ä . Ez Àg À ªÁvÁª Àg Àt 
¥ÀæªÀÄÄRªÁV PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï ¤AzÀ DVzÉ. 
F UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ ¤AvÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä 
¸Áz s À åªÁz Àg É ¸ ÀÆAi ÉÆÃðz ÀAi À Ä ª À Äv À Ä Û 
¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ¥À²ÑªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀÇªÀð ¢QÌ£À°è DUÀÄvÀÛªÉ. EzÀPÉÌ ¤ÃªÀÅ PÁgÀt 
PÉÆqÀ§°ègÁ? CzÀgÀ ¨sÀ æªÀÄt CªÀ¢ü 243 
¢£ÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ, ̧ ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß MAzÀÄ ̧ Áj ̧ ÀÄvÀÄÛ 
§gÀ®Ä 225 ¢£ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀ ÛzÉ.  
CAzÀgÉ ±ÀÄPÀæUÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ¢£À CzÀgÀ 
ªÀµÀðQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ¢£À ªÀÄvÀÄÛ 
MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ CªÀ¢ü JµÀÄÖ? ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÄPÀæ UÀæºÀzÀ PÀPÁë ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹ £ÉÆÃrj.  

¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ §ÄzsÀ UÀæºÀ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÄPÀæ UÀæºÀ EªÀÅUÀ¼À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ ±ÀÄPÀæUÀæºÀzÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ vÁ¥ÀªÀÅ §ÄzsÀ UÀæºÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EgÀ¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ ±ÀÄPÀæ UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ vÁ¥ÀªÀÅ §ÄzsÀUÀæºÀzÀ   
UÀjµÀ× vÁ¥ÀPÉÌ CAzÁdÄ ºÉÆÃ°PÉ EzÉ. ±ÀÄPÀæ UÀæºÀzÀ vÁ¥À ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4500C EzÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt 
ºÀ¹gÀÄ ªÀÄ£É ¥ÀjuÁªÀÄ CAzÀgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨sÁµÉAiÀÄ°è eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀzÀÀ KjPÉ. ªÁvÁªÀgÀtzÀ 
PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï ¢ÃWÀð vÀgÀAUÀzÀ CªÀPÉA¥ÀÅ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß vÀqÉzÀÄ GµÀÚªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÃ 
»r¢qÀÄvÀÛzÉ. ±ÀÄPÀæUÀæºÀzÀ ¸ÁAzÀævÉ 5.2 gcm-3
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ZÀlÄªÀnPÉ 23.1  
¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ ºÉÆwÛUÉ DPÁ±ÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹. ¥À²ÑªÀÄ ¢UÀAvÀzÀ  §½ ¤ÃªÀÅ ¨É½îAiÀÄAvÉ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ DPÁ±À 

PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄ«j. ¥À²ÑªÀÄ ¢UÀAvÀzÀ §½ PÀvÀÛ¯É DªÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß PÁtÂ¸ÀÄªÀ ¥ÀæxÀªÀÄ DPÁ±À PÁAiÀÄªÁzÀ 

EzÀÄ ±ÀÄPÀæ UÀæºÀ. ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄQÌAvÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ ªÉÆzÀ®Ä EzÀ£ÀÄß ¥ÀÇªÀð¢QÌ£À°èAiÀÄÆ PÁt§ºÀÄzÀÄ. d£ÀgÀÄ 

EzÀPÉÌ ¸ÀAeÉ £ÀPÀëvÀæ, ¨É¼ÀV£À £ÀPÀëvÀæ, ¨É½î ZÀÄQÌ  »ÃUÉ¯Áè PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. DzÀgÉ EzÀÄ £ÀPÀëvÀæªÀ®è UÀæºÀ. 

¨sÀÆ«Ä 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ̧ ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ UÀæºÀ. ̈ sÀÆ«ÄUÉ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀAvÉ ̈ sÀÆ«ÄUÉ EgÀÄªÀ 

MAzÉÃ MAzÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ G¥ÀUÀæºÀ ‘ZÀAzÀæ’. ErÃ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è fÃ«UÀ½gÀÄªÀ UÀæºÀªÉAzÀgÉ 

¨sÀÆ«ÄAiÉÆAzÉÃ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ¨sÀÆ«Ä KPÉ EµÀÄÖ «±ÉÃµÀ? AiÀiÁªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ fÃ«AiÀÄ 

GUÀªÀÄ -«PÁ¸À ªÀÄvÀÄÛ C©üªÀÈ¢ÞUÉ ¸ÀºÀPÀj¹zÀªÀÅ? PÉ®ªÀÅ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ EzÀÝ°è ªÀiÁvÀæ EzÀÄ 

¸ÁzsÀå. ¤ÃªÀÅ F CA±À ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ§°ègÁ?s

AiÉÆÃa¹ : AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ RUÉÆÃ¼À PÁAiÀÄUÀ¼À°è, AiÀiÁªÀÅzÉÃ §UÉAiÀÄ fÃ«UÀ½gÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ  

EzÉAiÉÄ? F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛªÉ. CAxÀ 

MAzÀÄ PÁAiÀÄðPÀæªÀÄªÉAzÀgÉ SETI: SEARCH for EXTRA TERRESTRIAL  
INTELLIGENCE.  [¨sÀÆ«Ä ©lÄÖ DZÉUÉ EgÀÄªÀ PÁAiÀÄUÀ¼À°è fÃ«UÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉ]

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ªÀÄÆgÀ£ÉÃ JgÀqÀgÀµÀÄÖ ¨sÁUÀzÀ°è ¤ÃgÀÄ DªÀj¹PÉÆArzÉ. ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ £ÀÆgÁgÀÄ Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgïUÀ¼ÀµÀÄÖ zÀÆgÀ ªÁå¦¹PÉÆArzÉ. F ªÁvÁªÀgÀtzÀ 

¥ÀzÀgÀUÀ¼À ¹ÃªÀiÁ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß RavÀªÁV ¤gÀÆ¦ À̧ÄªÀÅzÀÄ ̧ ÁzsÀå«®è. F ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ 

¥ÀzÀgÀUÀ¼À°è £ÉÊmÉÆæd£ï, DQìd£ï, PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï, ¤Ãj£À CA±À ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

EvÀgÀ C¤®UÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 5.51gcm-3DVzÉ. 

ZÀAzÀæ  

ZÀAzÀæ£À §UÉÎ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ C£ÉÃPÀ ¨Áj PÀ«UÀ¼ÁUÀÄvÉÛÃªÉ.. ZÀAzÀæ£À ««zsÀ 

ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ [Phases] C£ÉÃPÀ ºÁqÀÄ, PÀ«vÉUÀ¼À gÀZÀ£ÉUÉ ¸ÀÆàwð ¤ÃrªÉ. ºÀÄtÂÚªÉÄAiÀÄ ¢£À 

CvÀåAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ RUÉÆÃ¼À PÁAiÀÄªÁV PÁtÂ¸ÀÄªÀ ZÀAzÀæ £ÀªÀÄä PÀÄvÀÆºÀ® 

PÉgÀ½¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ ZÀAzÀæ£À£ÀÄß C£ÉÃPÀ ¨Áj ºÀUÀ°£À°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ £ÉÆÃrgÀ®Ä ¸ÁPÀÄ. ZÀAzÀæ 

£ÀªÀÄUÉ  UÉÆwÛgÀÄªÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ G¥ÀUÀæºÀ. EzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É C£ÉÃPÀ PÀAzÀPÀUÀ½zÀÄÝ 

ªÁvÁªÀgÀt«®è. ̈ sÁgÀvÀªÀÅ F G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß vÀ£Àß ªÉÇåÃªÀÄ ̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á PÁAiÀÄðPÀæªÀÄzÀ CAUÀªÁzÀ  

‘ZÀAzÀæAiÀiÁ£À I’ gÀ ªÀÄÆ®PÀ C£ÉéÃµÀuÉ ªÀiÁrvÀÄ. EzÀPÀÆÌ ªÉÆzÀ®Ä CªÉÄjPÀªÀÅ MAzÀÄ LwºÁ¹PÀ 

¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrvÀÄÛ. CªÉÄjPÀzÀ ªÉÇåÃªÀÄAiÀiÁwæ, ¤Ã¯ï DªÀÄð¸ÁÖçAUï ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ É̄ E½zÀgÀÄ. 

CªÀgÀÀ £ÀAvÀgÀ Jré£ï D°Øç£ïgÀªÀgÀÄ PÀÆqÀ E½zÀgÀÄ. 
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  avÀæ 23.5 ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ°£À PÀAzÀPÀUÀ¼ÀÄ               avÀæ 23.6  ªÀiÁ£ÀªÀ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ°½AiÀÄ®Ä §¼À¹zÀ C¥ÉÆÃ¯ÉÆ ªÉÇåªÀÄ£ËPÉ

EªÀj§âgÀÆ ±À§Ý ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀ®Ä UÁ½AiÉÄÃ E®èzÀ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÉÃUÉ 

ªÀiÁvÀ£ÁrzÀgÀÄ? CªÀgÀÄ DQìd£ï ºÉÃUÉ ¥ÀqÉzÀÄ PÉÆAqÀgÀÄ?

eÁÕ¦¹PÉÆ½î : »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ C¨sÀå¹¹zÀ ZÀAzÀæ£À ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À [phases]
avÀæ §gÉ¬Äj.

ªÀÄAUÀ¼À 

ªÀÄAUÀ¼ÀªÀÅ £Á®Ì£ÉÃ UÀæºÀ. EzÀÄ PÉA¥ÁV PÁtÄªÀ UÀæºÀ. ªÉÊQAUï £ÀAxÀ ªÉÇåÃªÀÄ £ËPÉUÀ¼ÀÄ F 

UÀæºÀªÀ£ÀÄß fÃ«UÀ½gÀ§ºÀÄzÁzÀ ̧ ÁzsÀåvÉUÀ¼À §UÉÎ ̧ ÁPÁëzsÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ» À̧®Ä C£ÉéÃµÀuÉ ªÀiÁrªÉ.

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è ¸À»¸À§ºÀÄzÁzÀ vÁ¥À «ÄwUÀ½ªÉ. EzÀgÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è 

DQìd£ï, £ÉÊmÉÆæd£ïUÀ½ªÉ. ¤ÃgÀÄ EzÉ. zsÀÄæªÀ mÉÆ¦àUÉUÀ¼ÀAvÉ PÁtÄªÀ WÀ¤ÃPÀÈvÀ PÁ§ð£ï 

qÉÊ DPÉìöÊqï zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ §½ EzÉ. F CA±ÀUÀ¼ÉÃ F UÀæºÀzÀ°è fÃ«UÀ½gÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ 

vÁQðPÀªÁV AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀ®Ä PÁgÀtªÁzÀªÀÅ. ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀÅ ¥sÉÇ¨ÉÆÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ qÉÊªÉÆÃ¸ï 

JA§ JgÀqÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.  ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ¸ÁAzÀævÉ 3.2 gcm-3 

EzÀgÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ£À ̧ ÀgÁ À̧j vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ -600 C ¤AzÀ +250C ªÀgÉUÀÆ §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄAUÀ¼ÀzÀ 

¨sÀæªÀÄt CªÀ¢ü 24
2
1  UÀAmÉUÀ¼ÀÄ. CzÀgÀ PÀPÁë CªÀ¢ü 687 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ.
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        avÀæ 23.7  ªÀÄAUÀ¼À               avÀæ 23.8  ªÀÄAUÀ¼À£À ªÉÄÃ°½zÀ ªÁºÀ£À gÉÆÃªÀgï

PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ G¯ÉÌUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄUÀæºÀUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ «¸ÁÛgÀªÁzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è, C¤AiÀÄvÀ 
DPÁgÀzÀ ̧ Á«gÁgÀÄ ² É̄UÀ¼ÀAxÀ PÁAiÀÄUÀ½ªÉ. EªÀÅUÀ½UÉ PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. EªÀÅ ̧ ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß 
À̧ÄvÀÄÛ ºÁPÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ̧ ËgÀªÀÇåºÀzÀ EvÀgÀ ̈ sÁUÀUÀ¼À°èAiÀÄÆ PÀAqÀÄ §gÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ 

PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄAUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄUÀæºÀUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼À ªÀÄzsÉå ¥ÀæªÀÄÄRªÁV PÁt§ºÀÄzÀÄ. 
zÉÆqÀØ PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄ, ¸ÉgÉ¸ï, ¥À¯Áè¸ï, dÄ£ÉÆÃ ªÀÄvÀÄÛ ªÉ¸ÁÛ.

G¯ÁÌ PÀ®àUÀ¼ÉAzÀgÉ F PÀëÄzÀæ UÀæºÀUÀ¼À ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀqÀÄªÀ zÀæªÀåzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ. EªÀÅ 
PÉ®ªÀÅ ¨Áj ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀt ¥ÀæªÉÃ²¹ WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀ ±ÁR¢AzÀ GjzÀÄ 
ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀÇwðAiÀiÁV GjzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ G¯ÁÌ PÀ®àUÀ½UÉ ‘G É̄Ì’ [Meteor] CxÀªÁ ©Ã¼ÀÄªÀ 
£ÀPÀëvÀæ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F G¯ÉÌUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ MAzÉÃ PÁ®zÀ°è ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ°è 
DzÀgÉ D WÀl£É G¯ÁÌ¥ÁvÀ J¤¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. MAzÀÄ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄ CxÀªÁ PÀëÄzÀæUÀæºÀ CªÀÅUÀ¼À 
ªÀiÁUÀðzÀ°è ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ PÉ®ªÀÅ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀt ¥ÀæªÉÃ²¹ GjzÀÄ 
ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. zÉÆqÀØzÁzÀ G¯ÁÌPÀ®àUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀt ¥ÀæªÉÃ²¹ ¥ÀÇwðAiÀiÁV GjzÀÄ 
ºÉÆÃUÀÄªÀ ªÉÆzÀ¯ÉÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß C¥Àà½¹ PÀAzÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ vÉgÀ¥ÀÅUÀ¼À£ÀÄß [Dents] ¨sÀÆ vÉÆUÀ-
mÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EAxÀ G¯ÁÌ PÀ®àUÀ½UÉ G¯ÁÌ ¦AqÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. C£ÉÃPÀ 
UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸Áé¨sÁ«PÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É PÁtÄªÀ PÀAzÀPÀUÀ¼ÀÄ G¯ÁÌ ¦AqÀUÀ¼À 
C¥Àà½¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ DVgÀÄvÀÛªÉ. 

°AiÉÆ¤qï G¯ÁÌ¥ÁvÀ 

£ÀªÉA§gï wAUÀ¼À CAzÁdÄ 17£ÉÃ/18£ÉÃ vÁjÃT£À gÁwæAiÀÄ CªÀ¢üAiÀÄ°è, ¹AºÀgÁ²AiÀÄ°è 
¤ÃªÀÅ DPÁ±ÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹zÁUÀ G É̄ÌUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄªÀ ̧ ÁzsÀåvÉ ºÉZÀÄÑ. EzÀ£ÀÄß °AiÉÆ¤qï G¯ÁÌ¥ÁvÀ 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 
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UÀÄgÀÄ

avÀæ 23.9  UÀÄgÀÄ [ §ÈºÀ¸Ààw]

  UÀÄgÀÄ UÀæºÀªÀÅ LzÀ£ÉÃ UÀæºÀ. EzÀÄ ̧ ËgÀªÀÇåºÀzÀ̄ ÉèÃ 

CvÀåAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ UÀæºÀ. EzÀgÀ PÀPÁë CªÀ¢ü 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 12 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ. CzÀgÀ MAzÀÄ ¢£À 

PÉÃªÀ® 10 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ. CAzÀgÉ CzÀÄ CvÀåAvÀ 

ªÉÃUÀªÁV vÀ£Àß CPÀëzÀ ¸ÀÄvÀÛ ¨sÀæ«Ä¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄ 

CxÀð. CzÀgÀ ªÉÃUÀzÀ ¨sÀæªÀÄuÉ ¬ÄAzÁV CzÀÄ 

ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è G©âzÀÄÝ zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ §½ 

ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. F UÀæºÀzÀ CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®¢AzÀ F UÀæºÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆAqÀ 

C¤®UÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ªÀ®AiÀÄUÀ¼À 

[Band and Zones] ºÁUÉ UÀæºÀzÉÆA¢UÉ 

wgÀÄUÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. gÁwæ DPÁ±ÀzÀ°è F UÀæºÀªÀ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

  UÀÄgÀÄ UÀæºÀzÀ ̧ ÁAzÀævÉ 1.3 gcm-3. UÀÄgÀÄ UÀæºÀªÀÅ ̧ ÀÆAiÀÄð¤AzÀ §ºÀÄzÀÆgÀzÀ°èzÉ. EzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§°ègÁ?

UÉ°°AiÉÆÃ vÁªÉÃ vÀAiÀiÁj¹zÀ 

avÀæ 23.10 UÉ°°AiÉÆÃ D«µÀÌj¹zÀ UÀÄgÀÄUÀæºÀzÀ 
£Á®ÄÌ zÉÆqÀØ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ¢AzÀ UÀÄgÀÄUÀæºÀzÀ £Á®ÄÌ 

G¥ÀUÀ æºÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÀgÀÄ. CªÀÅ 

LAiÉÆÃ [Io], AiÀÄÄgÉÆÃ¥Á [Europa]   
UÁå¤«Äqï [Ganymede] ªÀÄvÀÄ Û 

PÁå°¸ÉÆÖ [Callisto ]UÀÄgÀÄUÀæºÀPÉÌ E£ÀÆß 

C£ÉÃPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ½ªÉ. LAiÉÆÃ [Io] zÀ°è 
¸ÀQæÃAiÀÄ eÁé¯ÁªÀÄÄTUÀ½gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

D¸ÀQÛ ºÀÄnÖ¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÁAiÉÄÃdgï ªÉÇåÃªÀÄ 

£ËPÉAiÀÄÄ UÀÄgÀÄUÀ æºÀzÀ ¸ÀÄvÀ Û®Æ ±À¤ 

UÀæºÀzÀ°èzÀÝAvÉ §¼ÉUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹zÉ. AiÀÄÄgÉÆÃ¥ÁzÀ°è fÃ«UÀ½gÀÄªÀ ̧ ÁzsÀåvÉ EzÉ. UÀÄgÀÄ UÀæºÀªÀÅ gÉÃrAiÉÆÃ ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆ«Ää¸ÀÄvÀÛzÉ.
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±À¤

 

avÀæ 23.11  ±À¤ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ §¼ÉUÀ¼ÀÄ

   ±À¤UÀæºÀªÀÅ DgÀ£ÉÃ UÀæºÀ. ̧ ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è 
EzÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ UÀæºÀ.  
zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ¢AzÀ £ÉÆÃrzÁUÀ F 
UÀæºÀªÀÅ «²µÀÖªÁzÀ jÃwAiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀ 
¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀæªÀÄÄR ªÉÊ²µÀÖöå 
JAzÀgÉ §¼ÉUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜ. F §¼ÉUÀ¼À 
ªÀåªÀ¸ÉÜ C£ÉÃPÀ ¸ÀtÚ vÀAwUÀ¼À §¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 
MUÀÆÎr¹ ªÀiÁrzÀ jÃw EgÀÄvÀÛzÉ. F 
§¼ÉUÀ¼ÀÄ §¥sÀðzÀAvÀºÀ zÀæªÀå¢AzÀ DVªÉ. 
±À¤UÀæºÀzÀ «²µÀÖ UÀÄgÀÄvÀé ¤ÃjVAvÀ®Æ 
PÀrªÉÄ.  ±À¤UÀæºÀzÀ MAzÀÄ vÀÄtÄPÀÄ 
¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É vÉÃ®ÄªÀzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ±À¤UÀæºÀzÀ C£ÉÃPÀ 

G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À°è mÉÊl£ï JA§ G¥ÀUÀæºÀ «±ÉÃµÀªÁzÀzÀÄÝ. EzÀÄ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÀ ̧ ËgÀªÀÇåºÀzÀ KPÉÊPÀ G¥ÀUÀæºÀ. ±À¤ UÀæºÀzÀ ̧ ÁAzÀævÉ 0.69 gcm-3. EzÀÄ EvÀgÀ UÀæºÀUÀ½UÉ 
ºÉÆÃ°¹zÀgÉ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ. ±À¤UÀæºÀzÀ ¨sÀæªÀÄt CªÀ¢ü ªÀÄvÀÄÛ PÀPÁë CªÀ¢ü C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 10 
UÀAmÉ 40 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 29.46 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ.

AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï

  AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï EzÀÄ K¼À£ÉÃ UÀ æºÀ. ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è EzÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ zÉÆqÀØ UÀ æºÀ. 

avÀæ 23.12  AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï

F UÀæºÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ EgÀÄªÀ §¼ÉUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉAUÀ¼ÀÆj£À 
¨sÁgÀwÃAiÀÄ RUÉÆÃ¼À ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ «eÁÕ¤UÀ¼ÁzÀ ¥ÉÆæ. J.C 
¨sÀmÁÖZÁAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ PÉ. PÀÄ¥ÀÅöà ¸Áé«ÄAiÀÄªÀgÀÄ ªÉÆzÀ®Ä 
UÀÄgÀÄw¹zÀgÀÄ. F UÀæºÀªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä D«µÀÌj¹zÀªÀgÀÄ «°AiÀÄA 
ºÀµÉð¯ïgÀªÀgÀÄ. F UÀæºÀªÀÅ MAzÀÄ «±ÉÃµÀvÉ ºÉÆA¢zÉ. CzÉ-
AzÀgÉ F UÀæºÀzÀ ¨sÀæªÀÄtzÀ CPÀëªÀÅ 820 ªÁ°zÉ. ±ÀÄPÀæ UÀæºÀ ©lÖgÉ 
G½zÉ®è UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ ¥ÀÇªÀðPÉÌ ¸Àé®à ªÁ° ¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. 
EzÀgÀ ¸ÁAzÀævÉ 1.39gcm-3. EzÀgÀ ¨sÀæªÀÄt CªÀ¢ü ªÀÄvÀÄÛ PÀPÁë 
CªÀ¢ü C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 17 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 84 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ. F 
UÀæºÀªÀÅ ̧ ÀªÀÄvÀ® (Horizontal) CPÀëzÀ°è ̈ sÀæ«Ä À̧ÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. 
EzÀ£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁ°gÀÄ«PÉAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹.

MAzÀÄ UÉÆèÃ¨ï [¥ÀÈyé ªÀiÁzÀj]£À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ AiÀÄÄgÉÃ£À̧ ï 
UÀæºÀzÀ ¨sÀæªÀÄtzÀ CPÀëªÀ£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¨sÀæªÀÄtzÀ CPÀëzÉÆA¢UÉ 

ºÉÆÃ°¹ £ÉÆÃrj.
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w½¬Äj : ¤ÃªÀÅ UÉÆèÃ¨ï£À C£ÉÃPÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr¢ÝÃj. F ªÀiÁzÀjUÀ¼À°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß 

£ÉÃgÀªÁV vÉÆÃj¸ÀzÉ ªÁ°PÉÆArgÀÄªÀ ºÁUÉ vÉÆÃj¸À¯ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ CZÀÑjAiÀÄÄAlÄ 

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃw ªÀiÁqÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ¤gÀ§ºÀÄzÀÄ? AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï UÀæºÀzÀ ªÀiÁzÀj ºÉÃVgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ 

PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§°ègÁ?

£É¥ÀÇÑ£ï 

avÀæ 23.13  £É¥ÀÇÑ£ï

   £É¥ÀÇÑ£ï EzÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ JAl£ÉÃ UÀæºÀ. F 

UÀæºÀªÀ£ÀÄß zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ¢AzÀ ªÀiÁvÀæ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀPÀÆÌ 

ªÉÆzÀ®Ä F UÀæºÀzÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß UÀtÂvÀzÀ ¯ÉPÁÌZÁgÀzÀ 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÀAqÀÄ »rAiÀÄ¯ÁVvÀÄÛ. F UÀæºÀzÀ ̧ ÁAzÀævÉ 

1.6gcm-3. F UÀæºÀzÀ ¨sÀæªÀÄt CªÀ¢ü ªÀÄvÀÄÛ PÀPÁë CªÀ¢ü 

C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 16 UÀAmÉ 30 ¤«ÄµÀ ªÀÄvÀÄÛ 165 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ.

¥ÀÅöèmÉÆÃ

    ¥ÀÅöèmÉÆÃªÀ£ÀÄß 2006gÀ ªÀgÉUÉ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ MAzÀÄ 

UÀæºÀªÉAzÀÄ ªÉÆzÀ®Ä ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVvÀÄÛ. DzÀgÉ 2006 

gÀ°è CAvÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ RUÉÆÃ¼À ±Á¸ÀÛçdÕgÀ MPÀÆÌlªÀÅ 

[IAU]  UÀæºÀzÀ MAzÀÄ «£ÀÆvÀ£À ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß 

¤gÀÆ¦¹vÀÄ. F ªÁåSÉåAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ ¥ÀÅöèmÉÆÃ, UÀæºÀzÀ 

CºÀðvÉ ºÉÆA¢®è. DzÁUÀÆå ¥ÀÅöèmÉÆÃ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ 

MAzÀÄ ¸ÀzÀ¸Àå CPÁ±À PÁAiÀÄ. EzÀPÉÌ PÀÄ§Ó UÀæºÀªÉAzÀÄ 

¸ÀºÀ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 23.2

¥ÀÅöèmÉÆÃªÀ£ÀÄß UÀæºÀUÀ¼À ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ PÉÊ©qÀ®Ä EgÀÄªÀ 

PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î 

zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ

zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ PÀÄvÀÆºÀ®PÁj PÁAiÀÄUÀ¼ÁVªÉ. KPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À ¢ÃWÀð 
PÀPÁë CªÀ¢ü¬ÄAzÁV CªÀÅ £ÀªÀÄUÉ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ «gÀ¼À. 

zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼À PÉÃAzÀæzÀ ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀUÀ¼ÉAzÀgÉ ¹°PÉÃlÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ¤ÃPÀÈvÀ ¤ÃgÀÄ 
ºÁUÀÆ C¤®UÀ¼ÀÄ.

avÀæ 23.14  ¥ÀèÅmÉÆÃ
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zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ½UÉ ¤AiÀÄ«ÄvÀ DPÁgÀ«®è.  CªÀÅUÀ½UÉ 

avÀæ 23.15  zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄ

À̧ÆAiÀÄð£À ºÀwÛgÀ §AzÁUÀ ̈ Á® ̈ É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.  KPÉ?  
¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÀwÛgÀ §AzÁUÀ CªÀÅ 
PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄ îv À ÛªÉ. C£ÉÃPÀ ºÀªÁå¹ RUÉÆÃ¼À 
«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ zsÀÆªÀÄ-
PÉÃvÀÄUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄªÀ C¨sÁå¸À ElÄÖPÉÆArgÀÄvÁÛgÉ. 
C£ÉÃPÀ zsÀÆªÀÄ PÉÃvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß D«µÁÌgÀ 
ªÀiÁrzÀªÀgÀ ºÉ¸Àj¤AzÀ £ÁªÀÄPÀgÀt ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ. 
CAxÀ MAzÀÄ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄ ‘ºÁå¯É’ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄ. 
EzÀ£ÀÄß 76 ªÀµÀðUÀ½UÉÆªÉÄä PÁt§ºÀÄzÀÄ. F 
zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄªÀ£ÀÄß 1986gÀ°è «ÃQë¸À¯ÁVvÀÄÛ. EzÀ£ÀÄß 
ªÀÄvÉÛ AiÀiÁªÀ ªÀµÀð «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ?.

ZÀlÄªÀnPÉ 23.3 

PÀ¼ÉzÀ 60-70 ªÀµÀðUÀ¼À°è PÁtÂ¹PÉÆAqÀ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹.

zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼À §UÉÎ EgÀÄªÀ ªÀÄÆqsÀ £ÀA©PÉUÀ¼ÀÄ

zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ C¥À±ÀPÀÄ£À ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄÄzÀÞ, ¥ÀæªÁºÀ ªÀÄÄAvÁzÀ «¥ÀvÀÄÛUÀ¼ÀÄ §AzÉÆzÀUÀÄªÀ 

ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉUÀ¼ÉAzÀÄ PÉ®ªÀÅ d£ÀgÀÄ ¨sÁ«¸ÀÄvÁÛgÉ. EªÉ®èªÀÇ DzsÁgÀ gÀ»vÀ AiÉÆÃZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆqsÀ 

£ÀA©PÉUÀ¼ÀÄ. zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀzÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ «zÀåªÀiÁ£À.  EªÀÅUÀ½UÉ ̈ sÀAiÀÄ ¥ÀqÀÄªÀ 

PÁgÀt«®è.

 avÀæ 23.16  PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ

   ̧ ËgÀªÀÇåºÀzÀ ̧ ÀzÀ¸ÀågÀ ¥ÀnÖUÉ £ÁªÀÅ ºÉÆ¸À 
À̧zÀ̧ ÀågÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj À̧®Ä ̧ ÁzsÀåªÉÃ? ZÀAzÀæ £ÀAxÀ 

£ÉÊ À̧VðPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À eÉÆvÉ £ÁªÀÅ ̧ Á«gÁgÀÄ 
¸ÀtÚ ZÀAzÀæUÀ¼À£ÀÄß PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀ æºÀUÀ¼À 
gÀÆ¥ÀzÀ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛªÀ ºÁUÉ 
ªÀiÁrzÉÝÃªÉ. F PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ 
jÃwAiÀÄ°è £ÀªÀÄUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ. ¤ÃªÀÅ EªÀÅUÀ¼À 
G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ§°ègÁ?

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ¸ÀzÀ¸ÀågÀ®èzÉÃ, E£ÀÆß 

C£ÉÃPÀ RUÉÆÃ¼À PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ EzÀÄÝ £ÀªÀÄä 

PÀÄvÀÆºÀ®ªÀ£ÀÄß PÉgÀ½¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À §UÉÎ 

¸Àé®à w½AiÉÆÃt. gÁwæ DUÀ¸ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ «Ä£ÀÄUÀÄªÀ RUÉÆÃ¼À PÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄwÛÃj. CªÀÅ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ. CªÀÅ £À«ÄäAzÀ MAzÉÃ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉ?
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¸ÀÆAiÀÄð £ÀªÀÄUÉ ºÀwÛgÀªÁVgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæ. ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ºÉÆgÀlÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß 
vÀ®Ä¥À®Ä ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 8.3 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ UÉÆwÛzÉ.

gÁwæ  DPÁ±ÀzÀ°è PÁtÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ̈ É¼ÀPÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä ªÀµÀðUÀ¼ÉÃ ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ. 
EzÀjAzÀ CªÀÅ £À«ÄäAzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°ègÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ PÀ°à¹PÉÆ½î. CªÀÅ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀªÀÅ 
¸ÀºÀ DVgÀ§ºÀÄzÀ®èªÉ? £ÀPÀëvÀæUÀ¼À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV “eÉÆåÃw ªÀµÀð” JA§ ªÀiÁ£ÀzÀ°è 
ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ eÉÆåÃw ªÀµÀðªÉAzÀgÉ ¨É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÀ zÀÆgÀ.  
CAzÀgÉ EzÀÄ 365×24×60×60×300000 Q.«ÄÃ.UÉ ¸ÀªÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÉ ¹jAiÀÄ¸ï £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÀÄ gÁwæ DUÀ¸ÀzÀ°è CvÀåAvÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ £ÀPÀëvÀæ. CzÀÄ CAzÁdÄ 8.7 eÉÆåÃw 
ªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ zÀÆgÀ«zÉ. CAzÀgÉ ¤ÃªÀÅ CzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ ¤ªÀÄä PÀtÂÚ£À ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ CzÀgÀ 
¨É¼ÀPÀÄ  D £ÀPÀëvÀæ¢AzÀ 8.7 ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ ºÉÆgÀlzÀÄÝ.

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ««zsÀ §tÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄ«j. CªÀÅ ºÀ¼À¢, 
QvÀÛ¼É, ©½, PÉA¥ÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã°. £ÀPÀëvÀæUÀ¼À §tÚ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÉÃUÉ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀnÖªÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 23.4  

MAzÀÄ PÀ©âtzÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß CªÁºÀPÀzÀ »rAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÁ¹j. ªÉÆzÀ®Ä CzÀÄ 

PÉA¥ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁ¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹zÁUÀ CzÀÄ QvÀÛ¼É, ºÀ¼À¢ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé®à ©¼ÀÄ¥ÀÅ §tÚ vÁ¼ÀÄvÀÛ 

zÀæ«¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. 

ZÀlÄªÀnPÉ 23.5  

MAzÀÄ J¯ï.¦.f. ¸ËÖªï £À GjAiÀÄÄªÀ ¤Ã° eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß  UÀªÀÄ¤¹. ¤Ã° §tÚzÀ eÁé¯ÉUÉ 

MAzÀÄ ºÀ¤ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¹A¥Àr¹zÁUÀ CzÀgÀ §tÚzÀ°è DUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. F §tÚzÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ DUÀÄªÀ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ§°ègÁ?

PÉA¥ÀÅ, QvÀÛ¼É, ºÀ¼À¢, ©½, ¤Ã° §tÚUÀ¼ÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À vÁ¥ÀUÀ¼À KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛªÉ.

DPÁ±ÀzÀ°è£À £ÀPÀëvÀæUÀ¼À «£Áå¸À 

gÁwæ DUÀ¸ÀzÀ°è £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹zÁUÀ, £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ «£Áå¸ÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ.
CªÀÅUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÉÆA¢UÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ CªÀÅUÀ¼À «£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ 
§zÀ¯ÁUÀÄªÀ¢®è. d£ÀgÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉ®ªÀÅ PÁAiÀÄUÀ½UÉ, ¥ÁætÂUÀ½UÉ, ¥ËgÁtÂPÀ ªÀåQÛ avÀæUÀ½UÉ 
ºÉÆÃ°¹ PÀ°à¹PÉÆArzÁÝgÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉAzÀgÉ F «£Áå¸ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß  
PÁ®à¤PÀ gÉÃSÉ¬ÄAzÀ eÉÆÃr¹zÁUÀ CªÀÅ MAzÀÄ PÁ®à¤PÀ avÀæªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. F «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ½gÀÄªÀ MlÄÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAd [Constellation] J£ÀÄßvÁÛgÉ. 
DUÀ¸ÀªÀ£ÀÄß MlÄÖ  88 £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdUÀ¼À  ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÁßV «AUÀr¹zÁÝgÉ. ¥Àæw ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ D £ÀPÀëvÀæ 
¥ÀÅAdzÀ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß EqÀ¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ GvÀÛgÀ ¢QÌ£À°ègÀÄªÀ K¼ÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À £ÀPÀëvÀæ¥ÀÅAdzÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ¸À¥ÀÛ¶ð ªÀÄAqÀ® CxÀªÁ zÉÊvÀå PÀgÀr [Ursa major ] J£ÀÄßvÁÛgÉ.  

¸À¥ÀÛ¶ð ªÀÄAqÀ®ªÀÅ vÀ£Àß K¼ÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÉÆA¢UÉ zsÀÄæªÀ vÁgÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ 
EzÀ£ÀÄß PÀ£ÁðlPÀzÀ°è ZÀ½UÁ®zÀ°è ¨É¼ÀV£À eÁªÀ ZÉ£ÁßV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 
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avÀæ 23.17  gÁwæAiÀÄ ««zsÀ ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è zsÀÈªÀ £ÀPÀëvÀæzÉÆA¢UÉ À̧¥À¶ð ªÀÄAqÀ® ¥ÀÄAd.

¸ÀÆZÀ£É : F £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdzÀ°è J¼É¢gÀÄªÀ UÉgÉUÀ¼ÀÄ PÁ®à¤PÀ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

©AzÀÄUÀ¼ÀAwgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ.

PÀÄAw¥ÀÄAd (Cassiopeia)ªÀ£ÀÄß GvÀÛgÀ ¢UÀAvÀzÀ°è ZÀ½UÁ®zÀ gÁwæAiÀÄ DgÀA¨sÀzÀ°è 
zsÀÄæªÀ £ÀPÀëvÀæzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ.

EzÀÄ w½¢gÀ°: £Á«PÀgÀ ¢PÀÆìa ºÉÆgÀvÁV ¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ««zsÀ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ. 

CªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ «zsÁ£À zsÀÄæªÀ £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ««zsÀ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdUÀ¼À ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀzÀÄ. F eÁÕ£ÀªÀÅ CAzÁdÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄ, ªÀµÀðzÀ wAUÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ¸ÀºÀ 

¸ÀºÀPÁj. zÉÊvÀåPÀgÀr [Ursamajor], ªÀÄºÁªÁåzsÀ [Orion],  PÀÄAw¥ÀÄAd [Cassiopeia], 
¹AºÀ [Leo] F £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÀÄAw¥ÀÅAd

zsÀÄæªÀ £ÀPÀëvÀæ

 avÀæ 23.18   PÉ®ªÀÅ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÄAdUÀ¼ÀÄ
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ªÀÄºÁªÁåzsÀ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÄAdªÀ£ÀÄß ZÀ½UÁ®zÀ°è CvÀåAvÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÁVzÉ.
EzÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤UÁ ªÀ»¸À§ºÀÄzÁVzÉ.  F £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdzÀ°è PÉA¥ÀÅ §tÚzÀ ©Ãl¯ïVÃ¸ï 
ºÁUÀÆ ¤Ã° §tÚzÀ £ÀPÀëvÀæ jÃUÀ¯ï PÀÆqÀ EzÉ. ªÀÄºÁªÁåzsÀ£À ¸ÉÆAl ¥ÀnÖAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À 
gÉÃSÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À UÀÄAl MAzÀÄ PÁ®à¤PÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ CzÀÄ ¹jAiÀÄ¸ï 
£ÀPÀëvÀæzÀvÀÛ ̧ ÁUÀÄvÀÛzÉ.(avÀæ 23.18) CzÉÃ jÃw PÀÄAw¥ÀÄAd £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÄAdzÀ zÉÆqÀØ PÉÆÃ£ÀzÀ PÁ®à¤PÀ 
PÉÆÃ£ÁzsÀðgÉÃSÉAiÀÄÄ zsÀÄæªÀ £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

gÁ² ZÀPÀæ : [Zodiac] 
¸ÀÆAiÀÄð, ZÀAzÀæ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀÇªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄPÉÌ MAzÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è ¸ÁUÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ 

vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. F vÉÆÃjPÉAiÀÄ ºÁ¢, ¥ÀnÖ CxÀªÁ ¥ÀxÀPÉÌ gÁ² ZÀPÀæ J£ÀÄßvÁÛgÉ. F 
¥ÀnÖAiÀÄ°ègÀÄªÀ ºÀ£ÉßgÀqÀÄ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdUÀ½UÉ gÁ² £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdUÀ¼ÀÄ[Zodiacal Con-
stellation] J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

1.	 ªÉÄÃµÀ	 [Aries]	                          

2.	 ªÀÈµÀ¨sÀ	 [Taurus]

3.	 «ÄxÀÄ£À	[Gemini]

4.	 PÀPÀð	 [Cancer]

5.	 ¹AºÀ	 [Leo]

6.	 PÀ£Áå 	 [Virgo]                

7.	 vÀÄ¯Á	 [Libra]

8.	 ªÀÈ²ÑPÀ	 [Scorpius]

9.	 zsÀ£ÀÄ	 [Sagittarius]

10.	ªÀÄPÀgÀ	 [Capricornus]

11.	 PÀÄA¨sÀ	 [Aquarius ]

12.	«ÄÃ£À	 [Pisces]

                              avÀæ 23.19   ºÀ£ÉßgÀqÀÄ gÁ² £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdUÀ¼ÀÄ
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ºÀ£ÉßgÀqÀÄ gÁ²£ÀPÀëvÀæ ¥ÀÄAdUÀ½ªÉ JA§ £ÀªÀÄä £ÀA©PÉAiÀÄ£ÀÄß ºÀÄ¹ ªÀiÁqÀÄªÀ ºÀ¢ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 

gÁ² £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdªÀÇ EzÉ. CzÀgÀ ºÉ¸ÀgÀÄ  N¦üAiÀÄÄPÀ¸ï [ Ophiuchus ]. EzÀÄ zÉÆqÀØzÁzÀ 
gÁ² £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdªÁVzÀÄÝ EzÀ£ÀÄß ̧ ÀªÀÄ¨sÁdPÀ gÉÃSÉAiÀÄ §½ UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀgÀ E£ÉÆßAzÀÄ 

ºÉ¸ÀgÀÄ ¸Àgï¥ÉAmÁjAiÀÄ¸ï CAzÀgÉ `zÉÆqÀØ ºÁªÀ£ÀÄß ºÉÆwÛgÀÄªÀªÀ’JAzÀÄ CxÀð. 

ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ £ÀPÀëvÀæ ªÀÄvÀÄÛ UÉ¯ÁQìUÀ¼À §UÉÎ ºÉZÀÄÑ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j. 

¥ÀÇgÀPÀ ZÀlÄªÀnPÉ 23.6 : ¤ªÀÄäzÉÃ  DzÀ ¸ÀtÚ vÁgÁ®AiÀÄ  ¤«Äð¹ ªÀÄvÀÄÛ vÁgÁ®AiÀÄPÉÌ 

¨sÉÃn PÉÆr.  MAzÀÄ PÀrªÉÄ ¨É¯ÉAiÀÄ ¸ÀtÚ ©A¢UÉ DPÁgÀzÀ ¥Áè¹ÖPï ¥ÁvÉæ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ 

vÀ¼ÀzÀ°è ©½AiÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß CAn¹.  ¸À¥ÀÛ¶ð ªÀÄAqÀ® CxÀªÁ ªÀÄºÁªÁåzsÀ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdzÀ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À  ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. D ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ zÀ¥Àà ¸ÀÆf¬ÄAzÀ ZÀÄaÑ gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁr.  ©A¢UÉAiÀÄ ¨Á¬ÄAiÀÄ M¼ÀUÉ ¥ÀæRgÀªÁzÀ ¨É¼ÀQ£À DPÀgÀªÀ£ÀÄß Er. (¸ÀÆfgÀAzsÀæ 

©A§UÁæ» ¥ÀjuÁªÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ vÀAvÀÄ¢Ã¥ÀªÀ£ÀÄß §¼À̧ À̈ ÁgÀzÀÄ).  LED  ¢Ã¥À ̧ ÀÆPÀÛ. 

vÀAvÀÄUÀ½gÀÄªÀ §®Äâ ¸ÀÆPÀÛªÀ®è. KPÉAzÀgÉ ¢Ã¥ÀzÀ vÀAvÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆgÀqÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀÆf 

gÀAzsÀæ PÁåªÉÄgÁ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ PÀvÀÛ°£À PÉÆÃuÉAiÀÄ°è ©A¢UÉAiÀÄ 

gÀAzsÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆgÀqÀÄªÀ ̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß PÉÆÃuÉAiÀÄ bÁªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ºÁUÉ ªÀiÁrzÁUÀ, 

¤ÃªÀÅ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdªÀ£ÀÄß  PÁtÄ«j.  zÉÆqÀØzÁzÀ wgÀÄV À̧§ºÀÄzÁzÀ ©A¢UÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 

««zsÀ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr, CªÀÅUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ©A¢UÉ wgÀÄV¹ vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•	 RUÉÆÃ¼À ¥ÀzÀzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ

•	 ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ¨sÀÆPÉÃAzÀæ ªÀåªÀ¸ÉÜ ªÀÄvÀÄÛ ¸ËgÀPÉÃAzÀæ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

•	 ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ ¸ÀzÀ¸ÀågÀÄUÀ¼ÀÄ

•	 ZÀAzÀæ£À ªÀÄÄRå ®PÀëtUÀ¼ÀÄ

•	 zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ«®èzÉ §ÄzsÀ, ªÀÄAUÀ¼À, ±ÀÄPÀæ, UÀÄgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±À¤ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸À

•	 UÀæºÀUÀ¼À ªÀÄÄRå ®PÀëtUÀ¼ÀÄ

•	 ¥ÀjavÀ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÄAdUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ

•	 gÁ² £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÄAdUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀ ªÀåQÛUÀ¼À ¥ÀjZÀAiÀÄ.
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

I	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀÇtðªÁPÀå/¥Àæ±ÉßUÉ £Á®ÄÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ :

1.	 zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAd 

	 J. PÀÄAw¥ÀÅAd	    ©. ªÀÄºÁªÁåzsÀ	     ¹. ªÀÈµÀ¨sÀ	 r. ¹AºÀ

2. 	 ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ JgÀqÀ£ÉÃ zÉÆqÀØUÀæºÀªÀÅ

	 J. CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ ¸ÁAzÀævÉ ºÉÆA¢zÉ	  ©. ¤Ãj£ÀµÉÖÃ ¸ÁAzÀævÉ ºÉÆA¢zÉ

	 ¹. CvÀåAvÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÁAzÀævÉ ºÉÆA¢zÉ.	   r. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄµÀÄÖ ¸ÁAzÀævÉ ºÉÆA¢zÉ.

3. 	 F PÉ¼ÀV£À UÀæºÀzÀ zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ ̈ ÉÃgÉ UÀæºÀUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ ºÉZÁÑV ̧ ÀÆAiÀÄð£ÀvÀÛ ªÀÄÄR   

ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀÄ

	 J. ªÀÄAUÀ¼À		  ©. AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï		  ¹. UÀÄgÀÄ	    r. ±À¤

4. 	 ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ zsÀÄæªÀ »ªÀÄ mÉÆ¦àUÉUÀ½UÉ PÁgÀt

	 J. WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ ¤ÃgÀÄ			  ©. WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï

	 ¹. zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ eÁé¯ÁªÀÄÄTUÀ¼À ¸ÉÆáÃl  r. ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ zsÀÆ½PÀtUÀ¼ÀÄ.

5. 	 F UÀæºÀzÀ°è GµÀÚzÀ C¯ÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑV G½zÀÄ©qÀÄvÀÛªÉ

	 J. §ÄzsÀ	 ©. ±ÀÄPÀæ		 ¹. ¨sÀÆ«Ä	 r. £É¥ÀÆÑ£ï

II	 ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©nÖgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr :

1.	 gÉÃrAiÉÆÃ C¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆ«Ää¸ÀÄªÀ UÀæºÀ _____________ .

2.	 ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ §tÚ ____________________ .

3.	 ZÀ½UÁ®zÀ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAdªÉAzÀgÉ __________________ .

4.	 PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑV EgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±À __________ UÀæºÀUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼À ªÀÄzsÉå EgÀÄvÀÛªÉ.

5.	 ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ºÉÆgÀqÀÄªÀ £ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ±ÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ  ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ  

¸ÀÛgÀ __________________ .
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III	ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj :
   	 J                         ©
1.	 CvÀåAvÀ ªÁ°zÀ UÀæºÀ	 J.	 ¨sÀÆ«Ä
2.	UÀÄgÀÄUÀæºÀzÀ G¥ÀUÀæºÀ	 ©.	mÉÊmÁ£ï
3.	 £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAd                    ¹.  ºÁå¯É
4.	¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ UÀæºÀ	 r.	   LAiÉÆÃ [Io ]
			  E.  	AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï	
			  J¥sï.  	̧ À¥ÀÛ¶ð ªÀÄAqÀ®
			  f.  	¹jAiÀÄ¸ï

IV	 F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

1.	 AiÀiÁªÀ UÀæºÀªÀ£ÀÄß ¨É¼ÀV£À £ÀPÀëvÀæ CxÀªÁ ¸ÀAeÉ £ÀPÀëvÀæ J£ÀÄßvÁÛgÉ?

2.	 AiÀiÁªÀ UÀæºÀªÀ£ÀÄß 2006 gÀ°è UÀæºÀUÀ¼À ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ PÉÊ ©qÀ¯Á¬ÄvÀÄ?

3.	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß km UÀ¼À°è ªÀåPÀÛ ¥Àr¹

	 J. 10 ¨É¼ÀQ£À ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ  ©. 10 ¨É¼ÀQ£À ¢£ÀUÀ¼ÀÄ	 ¹. 10 eÉÆåÃwªÀðµÀðUÀ¼ÀÄ

4.	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹

	 J. zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ¢AzÀ £ÉÆÃrzÁUÀ §¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ CvÀåAvÀ «ºÀAUÀªÀÄ £ÉÆÃl 
¤ÃqÀÄªÀ UÀæºÀ.			

	 ©. ¨sÀÆ«ÄUÉ ºÀwÛgÀªÁVgÀÄªÀ UÀæºÀ	 ¹. ¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ ºÀwÛgÀªÁVgÀÄªÀ UÀæºÀ

	 r. ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ UÀæºÀ

5.	 G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ UÀæºÀUÀ½VAvÀ ºÉÃUÉ  ©ü£Àß?

6.	 AiÀiÁªÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ G¥ÀUÀæºÀªÀÅ ¸ÀQæÃAiÀÄ eÁé¯ÁªÀÄÄTUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ?

7.	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ PÁgÀt PÉÆr.
	 J. ¨ÉAUÀ¼ÀÆj£À°ègÀÄªÀ M§â ªÀåQÛVAvÀ EAUÉèAqï£À°ègÀÄªÀ M§â ªÀåQÛUÉ zsÀÄæªÀ £ÀPÀëvÀæªÀÅ  

   ¸ÀÄ®¨sÀªÁV UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ
	 ©. §ÄzsÀ UÀæºÀzÀ «ÃPÀëuÉ PÀµÀÖ.
 	 ¹. ±ÀÄPÀæUÀæºÀzÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ¢£ÀzÀ CªÀ¢ü CzÀgÀ ªÀµÀðQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ.
 	 r. ±ÀÄPÀæUÀæºÀzÀ°è ºÀ¹gÀÄ ªÀÄ£É ¥ÀjuÁªÀÄzÀ wÃªÀævÉ ºÉZÀÄÑ.

V	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÉÆÃ, vÀ¥ÉÇàÃ w½¹ :

1.	 ±À¤ UÀæºÀzÀ ¸ÁAzÀævÉ ºÉZÀÄÑ

2.	 gÁwæ DUÀ¸ÀzÀ°è ±ÀÄPÀæ UÀæºÀªÀ£ÀÄß £ÉwÛ £ÉÃgÀPÉÌ «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ

3.	 ªÉÄÃµÀgÁ²AiÀÄÄ MAzÀÄ gÁ² £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÅAd

4.	 ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è DQìd£ï EzÉ.

5.	 ZÀAzÀæ£À°è ªÁvÁªÀgÀt«®è.

6.	 UÀÄgÀÄ UÀæºÀzÀ MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀ mÉÊl£ï.
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